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% Warszawa, 31 marca 2016 roku
P

PRZEWODNICZACY
Krajowej Rady Radiofonii
i Telewizji

Pani
Beata Szydto
Prezes Rady Ministrow

Szanowna Pani Premier,

Do ustawowych zadan Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji nalezy projektowanie
w porozumieniu z Prezesem Rady Ministrow kierunkdw polityki panstwa w dziedzinie radio-
fonii i telewizji, a takze opiniowanie projektow aktow prawnych oraz umow miedzynarodo-
wych dotyczqcych radiofonii i telewizji lub audiowizualnych usfug medialnych na zgdanie
(art. 6 ust.2 pkt 1 i 7 ustawy z 29 grudnia 1992 roku o radiofonii i telewizji).

Na rece Pani Premier przekazuje ,Zielong Ksiege cyfryzacji radia w Polsce”, doku-
ment bedgcy podsumowaniem rozpoczetych w 2013 r. prac Krajowej Rady Radiofonii
i Telewizji. Zielona Ksiega zawiera miedzy innymi opis sytuacji radia analogowego w Polsce,
stan prac nad cyfryzacja rozpowszechniania programu radiowego oraz perspektywy rozwoju
radiofonii w naszym kraju i na Swiecie.

W dokumencie przedstawiamy rekomendacje dalszych prac nad rozwojem rynku
radiowego w Polsce z wykorzystaniem technologii DAB+, najbardziej popularnego standardu
cyfrowego. W ocenie Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji dokument ten jest rzetelng pod-
stawg do dalszej pracy nad przygotowaniem zatozen do ustawy tworzacej podstawe do rea-
lizacji Strategii wdrozenia radiofonii cyfrowej w Polsce.

Z powazaniem,

Jan Dworak
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— wigcej niz radio!

1. WSTEP

1.1 Radio cyfrowe — nowe medium

Cyfryzacja jest procesem nieuniknionym. Dotyczy on catej gospodarki, w tym takze
medidw. Cyfryzacja radiofonii jest juz wdrazana od wielu lat. Obejmuje wiele elementéw
technologii dotyczacych rejestracji dzwieku, opracowania, przesytania, przechowywania,
zarzgdzania zgromadzonymi zasobami i dostepu do nich, a takze archiwizacji. Cyfrowe radio
jest juz obecne w Internecie i w urzadzeniach mobilnych wyposazonych w cyfrowe odbior-
niki lub aplikacje. Ostatnim etapem tego procesu jest cyfrowa emisja i cyfrowy odbidr. Pio-
nierem tego procesu w Polsce jest Polskie Radio, ktdre jako operator pierwszego cyfrowego
multipleksu 1 pazdziernika 2013 roku rozpoczeto cyfrowg emisje.

Za cyfrowym radiem przemawiajg wzgledy programowe, funkcjonalne i ekono-
miczne. Pozwala ono na efektywniejszg gospodarke widmem czestotliwosci, ktére wyczer-
pato swoje mozliwosci w pasmie UKF, oferuje wiekszg liczbe programoéw o lepszej jakosci
technicznej, w tym programéw sprofilowanych, a wiec blizszych gustom odbiorcéw, sprzyja
nowej ofercie reklamowej zwigzanej z mozliwosciami nowych programow i wzbogaconej
o element wizualny, pozwala na nowe ustugi multimedialne.

W istocie jest to nowe i nowoczesne medium fatwe w obstudze, dajace dostep
nie tylko do programdw, ale takze do informac;ji i uzytecznej wiedzy, a wiec poprawiajgce
komfort zycia.

Cyfrowa emisja daje mozliwos¢ ogdlnopolskiego zasiegu programow Polskiego
Radia, ktorych pokrycie analogowe jest niepetne. Obecnie pokrycie ludnosciowe Programem
Drugim wynosi 72%, a Programem Czwartym 35%. Oznacza to, ze PR2 nie jest styszany przez
10 min, a PR4 przez 24 min Polakdéw.

Bardzo wazny argument przemawiajacy za radiem cyfrowym ma charakter pan-
stwowy: naziemna cyfrowa emisja daje mozliwos¢ tatwego (réwniez podczas jazdy) po-
wszechnego, jednoczesnego, bezwarunkowego, bezptatnego dostepu do programow i ustug.
Rozsiew naziemny umozliwia dziatanie funkcji ostrzegawczych w czasie katastrof i nieszcze-
Sliwych wypadkoéw, z mozliwoscig wyboru pozadanej wersji jezykowej i z uwzglednieniem
ograniczen w odbiorze oséb z dysfunkcjg wzroku lub stuchu.

Emisja sygnatu cyfrowego jest tansza w eksploatacji, pochtania mniej energii, jest
wiec bardziej ekologiczna.

Za cyfrowym rozwojem radia przemawiajg réwniez zmiany w sposobie konsumpcji
mediow. Mtodzi uzytkownicy aktywnie szukajg tresci poprzez dostep internetowy. Niestety,
jest to zwykle oferta muzyczna. Rezygnacja z uczynienia radia nowoczesnym narzedziem
informatycznym, o wysokiej jakosci, dajacym wygodny dostep do dodatkowych funkgji,
z mozliwoscig korzystania ze stron internetowych, oznacza deprecjacje tego medium,
a w diuzszej perspektywie powolng rynkowa eliminacje.



W przypadku radia publicznego oznacza to rezygnacje z funkcji misyjnej (eduka-
cyjnej i kulturalnej), a takze rezygnacje z narzucania catemu rynkowi radiofonii wysokich
standardow warsztatowych, programowych, etycznych i estetycznych.

1.2 Trudnosci we wdrazaniu radia cyfrowego

Ostatni etap implementac;ji technologii cyfrowej, czyli emisja sygnatu cyfrowego
i jego odbioru, natrafia na wiele przeszkdd, zaréwno ekonomicznych jak i mentalnych.
Nadawcy obawiajg sie kosztow inwestycyjnych, a takze kosztéw podwdjnej emisji w okresie
poczatkowym (simulcast). Obawy rodzi rowniez potencjalny wzrost konkurencji, czy to
poprzez wzbogacong oferte programowg innych nadawcéw, czy tez wejscie na rynek no-
wych podmiotdw. Jest to obawa zburzenia obecnego, wzglednie stabilnego rynku radiowego
ze wzgledu na koniecznos¢ budowania nowej oferty, bez pewnosci sukcesu rynkowego.

Obecnie radiofonia korzysta z okoto 8% wptywow reklam na rynku medidw, co
daje sume 594 min zt rocznie (w 2014 r.). Dodatkowe koszty inwestycyjne, czy zwiekszona
konkurencja, przy tych samych wptywach reklamowych oznaczajg pogorszenie warunkéw
ekonomicznych nadawcéw. Ta uproszczona kalkulacja nie uwzglednia wielu aspektéw cyfro-
wego rynku radiowego i ttumaczy ostroznos¢ w podjeciu préby tworzenia nowych modelow
finansowania rozgtosni poprzez zaproponowanie nowych, cyfrowych programéw sprofilo-
wanych, a wiec uwzgledniajgcych gusty i potrzeby réznych grup docelowych, skierowanych
do bardziej okreslonego targetu reklamowego, uwzgledniajagcego mozliwosci wykorzysta-
nia elementu wizualnego nowych reklam. Pytaniem otwartym pozostaje takze perspektywa
rozwoju nowych ustug i mozliwosé ich monetyzacji.

Wydaje sie, ze najwieksza przeszkoda we wdrazaniu ostatniej fazy technologii
cyfrowej wynika z checi zachowania przez nadawcow rynkowego status quo i obaw przed
ryzykiem nowej oferty adekwatnej do mozliwosci technologicznych i zmieniajacego sie
rynku, réwniez w sferze konsumpcji mediow.

Petna cyfrowa konwersja w radiofonii nie jest tatwa takze ze wzgledu na potrzebe
wymiany odbiornikéw analogowych na cyfrowe. W powojennej historii radiofonii zdarzyto
sie to juz dwukrotnie: w latach szesédziesigtych przy przejsciu na pasmo UKF i na poczat-
ku 2001 roku, przy przejsciu na gérne pasmo UKF (w tym drugim przypadku mozna byto
przestroi¢ odbiornik ryzykujgc pogorszenie jakosci odbioru). Oponenci ostatniego etapu
cyfryzacji radiofonii méwig o jej nadmiernych kosztach spotecznych. Owe koszty liczg mno-
z3c Srednig cene odbiornika cyfrowego przez liczbe obecnych odbiornikéw analogowych
w gospodarstwach domowych i samochodach. Jest to uproszczenie, bo nie uwzglednia faktu,
Ze proces wymiany rozpisany bedzie na lata i zapewne nikt w kilkunastoletnim samochodzie
nie bedzie montowac¢ nowego cyfrowego odbiornika, co najwyzej skorzysta z o wiele taiszego
cyfrowego adaptera.

Do czasu wytaczenia analogowej emisji dominowac bedzie pozytywna motywacja
zakupu cyfrowego odbiornika, ze wzgledu na cyfrowa, nowg, bogatszg oferte programowa
niedostepng w odbiorze analogowym. Nowe odbiorniki cyfrowe, w przeciwienstwie do
analogowych pozwalajg na odbidr wszystkich programoéw, takze analogowych.
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1.3 Brak unijnej strategii

Niechetni cyfrowej emisji najczesciej powtarzajg argument braku skoordynowane;j
polityki unijnej w dziedzinie cyfryzacji radiofonii i strategii narodowej. O ile miedzynaro-
dowy podziat czestotliwosci cyfrowych, dokonany na poziomie International Telecommu-
nication Union (ITU) réwno traktowat potrzeby radiofonii i telewizji, to skoordynowana
polityka implementacyjna w krajach unijnych dotyczyta tylko telewizji. Wiele wskazuje na
to, ze w przypadku radiofonii Unia Europejska pozostawia ten proces rynkowi. Wazny
dokument Cyfrowa Agenda dla Europy, stuzacy budowie jednolitego rynku cyfrowego,
dotyczy gtdwnie rozwoju internetowej infrastruktury dostepowej i ustug, pomijajac pro-
blem radiodyfuzji. Kwestia cyfryzacji radiofonii jest tez nieobecna w konsultowanym
ostatnio europejskim dokumencie Jednolity Rynek Cyfrowy. (W tej sprawie interweniuje
miedzynarodowe stowarzyszenie branzowe — WorldDAB.) Jedynym europejskim nienor-
matywnym dokumentem wspierajgcym radiofonie cyfrowa jest rekomendacja Europejskiej
Unii Nadawcow (EBU: R-138 - Recommedation for Digital Radio Distribution In Europe.)

Brak wspdlnej polityki Unii Europejskiej w sprawie radia cyfrowego nie zmienia
faktu, ze w wielu krajach europejskich cyfryzacja radia rozwija sie dynamicznie, co potwier-
dza potrzebe uzgodnien choéby w dziedzinie standardéw technologicznych i rozwigzan
pozwalajgcych na korzystanie z radia cyfrowego na terenie catej Unii. Brak polityki unijnej
w tej dziedzinie jest istotnym utrudnieniem w cyfryzacji radia.

1.4 Polska administracja rzagdowa wobec cyfryzacji radia

Trwate korzysci z jednolitego rynku cyfrowego, bedace gtéwnga przestanka Europej-
skiej Agendy Cyfrowej, odnajdujemy w krajowych dokumentach dotyczacych informatyzacji
Polski: w Narodowym Planie Informatyzacji Paristwa, w Programie Operacyjnym Polska
Cyfrowa 2014-2020. Dominuje w nich problem rozwoju infrastruktury dostepowej dla Inter-
netu i rozwoju ustug internetowych, jednak z poszanowaniem neutralnosci technologicznej
i z uwzglednieniem réznych technik radiowych. Mozna sie domysla¢, ze w tym globalnym
procesie informatyzacji i cyfryzacji, wobec konwergencji technologii, sieci i ustug, w dobie
Internetu rzeczy, miesci sie takze radio cyfrowe, bo inaczej by¢ nie moze. Nie jest ono jednak
przedmiotem osobnych ocen czy planéw.

W dyskusji o przysztosci radia cyfrowego wytaniajg sie dwie opcje. Pierwszg mozna
by nazwac regulacyjng, czyli takg, w ktdrej administracja i instytucje panstwa przyjmujg
plan cyfryzacji i nadzorujg jego realizacje. Druga — rynkowa, w ktérej sami nadawcy znajdujg
ekonomiczne uzasadnienie zmiany technologii i decydujg o jej wdrazaniu. Jednak nawet
w tym drugim przypadku nie sposdb poming¢ potrzeby koordynacyjnej i uzgodnieniowej
roli panstwa, chocby tylko w dziedzinie standardéw technologicznych, czy planowania
zasiegow cyfrowych.
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Wiele wskazuje na to, ze istniejgce w latach 2011-2015 Ministerstwo Administracji
i Cyfryzacji byto zwolennikiem rynkowej opcji rozwoju radia cyfrowego, przyjmujac taktyke
wait and watch i najwyrazniej nie chcac rozpoczynac projektu przed wyborami parlamen-
tarnymi 2015 roku. Ministerstwo swoje zainteresowanie cyfrowym radiem ograniczyto do
prac eksperckiego roboczego zespotu i kilku ekspertyz dotyczacych aspektéw rynkowych
i spotecznych zwigzanych z tg technologig. Stanowisko obecnego Ministerstwa Cyfryzacji
w dziedzinie cyfryzacji radiofonii nie jest jeszcze znane.

1.5 Uzgodnienia miedzynarodowe - zreby strategii

Brak aktywnej polityki administracji rzgdowej wobec cyfryzacji radia nie oznacza
jednak zupetnego braku stanowiska rzadu w tej sprawie. Rozstrzygajace w tym wzgledzie
znaczenie majg Akta Koricowe konferencji RRC-06 i Plan cyfrowy GEO06, ktére zwienczyty
miedzynarodowe uzgodnienia czestotliwosciowe ITU w Genewie w 2006 roku. Polska admi-
nistracja z sukcesem zabezpieczyta interesy Polski w dziedzinie sieci cyfrowych dla telewizji
i radia. W informacji UKE z 19 czerwca 2006 roku czytamy:

Polska administracja tqcznosci pojechata na konferencje z zatozeniem uzyskania
8 pokry¢ (sieci) DVB-T i 3 pokry¢ T-DAB. Liczby te byty wynikiem ponad dwuletniego procesu
koordynacji i uzgodnien z administracjami krajéw sgsiednich. O wartosci tych koordynacji
moze swiadczy¢ fakt, Ze juz po drugiej iteracji Planu, Polska uzyskata 100% kompatybilno-
sci dla swoich elementéw Planu. (...) Reasumujgc wyniki Konferencji, zaréwno w wymiarze
globalnym, jak i z punktu widzenia obrony intereséw naszego kraju, nalezy uzna¢ za satys-
fakcjonujgce.

Radiowe multipleksy cyfrowe moca rozporzadzenia Rady Ministréw, staty sie czes-
cig Krajowej Tablicy Przeznaczen Czestotliwosci (KTPCz), a wiec zostaty przekazane rynkowi
do zagospodarowania. Zgodnie z Prawem Telekomunikacyjnym, Rada Ministrow w decyzji
dotyczacej KTPCz uwzglednia uzgodnienia miedzynarodowe jak i krajowe cele polityki
w zakresie planowania strategicznego (art. 111). Przeznaczenie multiplekséw na potrzeby
radia cyfrowego i przekazanie ich na potrzeby rynku, nie stanowi jeszcze rzgdowej strategii,
ale tez nie pozostawia watpliwosci, co do intencji rzadu.

1.6 Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji wobec cyfryzacji radia

Tematyka radia cyfrowego jest od lat obecna w pracach Krajowej Rady Radiofonii
i Telewizji. Wynika to wprost z jej kompetencji i zobowigzan prawnych. KRRiT, jako konsty-
tucyjny organ stojgcy na strazy wolnosci stowa, interesu odbiorcéw w dziedzinie mediéw
i odpowiedzialny za dostep do informacji, nie moze nie dostrzec mozliwosci technologii,
ktéra pozwala na petne pokrycie sygnatem radiowym wszystkich programéw Polskiego
Radia, ale takze daje mozliwos¢ wzbogacenia oferty programowej i zabezpiecza interesy



panstwa. Ustawa o radiofonii i telewizji naktada na KRRiT powinnos$¢ projektowania w po-
rozumieniu z Prezesem Rady Ministrow kierunkow polityki panstwa w dziedzinie radiofonii
i telewizji, a takze inicjowanie postepu technicznego (art. 6. ust. 2 pkt 1 i 8). Stad tez tema-
tyka cyfrowego radia jest obecna w strategiach organu (na lata 2011-2013 i 2014-2016),
jest przedmiotem wielu prac analityczno-badawczych i konsultacji spotecznych.

Decyzja o uzgodnieniu rezerwacji multipleksu cyfrowego przez Polskie Radio byta
poprzedzona wnikliwg analizg implementacji technologii DAB+ w Europie i ocen spotecz-
nych, rynkowychi ekonomicznych. Decyzja o rozpoczeciu cyfrowej emisji 1 pazdziernika
2013 roku byta zgodna z prawem, co potwierdza opinia Biura Analiz Sejmowych z 30 paz-
dziernika 2013 roku, w ktorej czytamy: Polskie Radio podejmujqc proces cyfryzacji dziatato
na podstawie i w granicach prawa.

Nie bez znaczenia byfa perspektywa stabilizacji ekonomicznej medidéw publicznych
wobec publicznych zapowiedzi ministra administracji i cyfryzacji Michata Boniego i ministra
kultury i dziedzictwa narodowego Bogdana Zdrojewskiego. Wedtug tych zapowiedzi projekt
ustawy o optacie medialnej miat trafi¢ do parlamentu na poczatku 2013 roku, zas nowa
ustawa miata obowigzywacd od poczatku 2014 roku.

KRRIT uznata, wzorujgc sie na przyktadach innych, bardziej zaawansowanych w dzie-
dzinie cyfryzacji radia krajéw, ze jest wtasciwe, by ciezar pierwszego okresu cyfryzacji pono-
sit nadawca publiczny. Jest to rozwigzanie korzystne dla catego rynku, réwniez nadawcow
komercyjnych, ktérzy bedg wchodzi¢ na rynek juz rozpoznany i w czesci wyposazony
w odbiorniki cyfrowe. To moze skrécic¢ okres simulcast’u. Nieuzasadnione sg obawy, ze daje
to przewage konkurencyjng nadawcy publicznemu. Program publiczny, ze wzgledu na zobo-
wigzania ustawowe, konkuruje z ofertg komercyjng w ograniczony sposéb. Zsumowana
stuchalnos$¢ czterech programéw Polskiego Radia jest nizsza niz stuchalnos¢ pierwszego na
ryku nadawcy komercyjnego.

Decyzjg Przewodniczgcego KRRIT z 5 listopada 2013 roku zostat powotany roboczy
zespot do spraw cyfrowego radia skupiajgcy nadawcow i ekspertow z wielu dziedzin i insty-
tucji. Zadaniem zespotu byto przygotowanie Zielonej Ksiegi bedacej rekomendacjg dla rzadu,
w ktdrego kompetencjach pozostaje opracowanie strategii i planow cyfryzacji radiofonii.
Rekomendacja ta jest efektem analiz technicznych, spotecznych, rynkowych, prac koncepcyj-
nych dotyczgcych budowy zasiegéw cyfrowych pozwalajgcych na petng konwersje i rozwoj
rynku radia cyfrowego, ale takze praktycznych doswiadczen we wdrazaniu techniki cyfrowe;j
w radiofonii. Podobnie dziato sie przy cyfryzacji telewizji. Telewizyjna ustawa zwana cyfryza-
cyjng korzystata z doswiadczen praktycznych, afirmowata rozwigzania juz wdrazane i kody-
fikowata decyzje wczesdniej podjete. Ta droga wydaje sie bardziej efektywna, niz budowanie
strategii tylko w oparciu o symulacje rynkowe i benchmarki.
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1.7 Kontrola NIK cyfryzacji radia publicznego

Najwyzsza lzba Kontroli w grudniu 2015 roku zakorczyta kontrole dokumentem
Informacja o wynikach kontroli — Cyfryzacja radia w Polsce. Ta wnikliwa analiza okolicznosci
wdrazania technologii cyfrowej radiofonii w Polsce, wsrdd wielu istotnych uwag, wskazuje
na jeden najwazniejszy mankament tego procesu — brak strategii narodowej cyfryzacji
radia. Jest to wymoég pozaustawowy, a wiec nieobligatoryjny, ale uzasadniony potrzebg
racjonalnej i odpowiedzialnej gospodarki. W protokole pokontrolnym czytamy:

W celu usprawnienia procesu cyfrowej emisji radiowej NIK wnioskuje o podjecie
przez Prezesa Rady Ministrow, we wspdtpracy z KRRIT, pilnych prac zmierzajgcych do opraco-
wania i przyjecia narodowej strategii cyfryzacji radia w Polsce, okreslajgcej m.in. charakter
i zakres interwencji paristwa w proces cyfryzacji emisji radiowej, w tym system ewentual-
nych ulg dla uczestnikow rynku, a takze przewidywany termin wytqczenia emisji analogowej
i precyzyjne okreslone kryteria tego wytqczenia.

Istnienie lub brak strategii nie zmienia ustawowych zobowigzan KRRiT dotyczacych
chocby wspierania nowych technologii. Krajowa Rada popiera potrzebe stworzenia narodo-
wej strategii cyfryzacji radiofonii i przygotowania ustawy kodyfikujgcej ten proces. Od kilku
lat Rada prowadzi prace analityczno-badawcze dotyczace wszelkich aspektow implementacji
technologii cyfrowej i Sledzi jej wdrazanie w Europie i na $wiecie. Efektem tych prac jest
Zielona Ksiega, ktéra moze by¢ podstawg wspomnianej strategii.

Stan zaawansowania i plany cyfryzacyjne Polskiego Radia SA zostaty przygotowane
przez zarzad kierowany przez prezesa Andrzeja Siezieniewskiego. Ewentualna modyfikacja
planéw pozostaje w kompetencjach obecnego zarzadu.

Zrédfa informacji, analiz i ocen zostaty dotaczone do Zielonej Ksiegi w wersji
rozszerzonej jako zataczniki.

Witold Grabo$
Przewodniczacy Zespotu
ds. wdrazania radiofonii cyfrowe;j



— wigcej niz radio!

2. ZALETY | BARIERY RADIA CYFROWEGO

Radio analogowe jest juz w rzeczywistosci w duzej mierze cyfrowe. Procesy pro-
dukcyjne odbywajg sie z zastosowaniem technologii cyfrowych. W radiu, ktére nazywamy
analogowym, analogowy pozostat jedynie nadajnik po stronie nadawcy i odbiornik po
stronie stuchacza. Konwersja wytworzonego w rozgtosni sygnatu cyfrowego do postaci ana-
logowej ma miejsce bezposrednio przed nadajnikiem, przy czym odbywa sie to ze stratg
jakosci.

Ze wzgledu na niemal petne wykorzystanie dostepnych dla tej ustugi zasobdéw
czestotliwosci radio analogowe pozbawione jest praktycznie mozliwosci dalszego rozwoju
(Rozdziat 4). W odrdznieniu od innych typow ustug telekomunikacyjnych, pozyskujgcych
stale, na mocy uzgodnien miedzynarodowych, nowe pasma czestotliwosci, nie przewiduje sie
powiekszenia zasobow czestotliwosci dla radiofonii FM.

W interesie radiofonii naziemnej lezy zatem z jednej strony konieczno$¢ unowo-
czesniania wykorzystywanej technologii, z drugiej strony potrzeba rozwoju. Jest to mozliwe
tylko na drodze cyfryzacji emisji radiowej i wykorzystania technologii oferujgcej nowe mozli-
wosci i funkcje, niemozliwe do realizacji w technice analogowe;j.

2.1 Efekt iloSciowy

Bogatsza oferta

Z waskiego fragmentu widma UKF FM?, radiofonia cyfrowa przeniosta sie do ponad
dwukrotnie szerszego zakresu czestotliwosci. Najpopularniejszy w Europie standard DAB
(Digital Audio Broadcasting), w szczegdlnosci w unowoczesnionej wersji DAB+? charak-
teryzuje sie znacznie efektywniejszym wykorzystaniem tych zasobdéw. W jednym kanale
transmisyjnym — tzw. bloku czestotliwosciowym o szerokosci ok. 1,5 MHz mozliwe jest
wyemitowanie od kilku do kilkunastu (nawet 20) programéw radiowych. Oznacza to mozli-
wos¢ pojawienia sie bogatszej oferty programowej nadawcdw istniejgcych, a takze wejscie
na rynek radiowy nowych podmiotdw, zainteresowanych w tworzeniu programéw o zasiegu
lokalnym, regionalnym i ogélnopolskim.

Programy pop-up

Zwigzana Scisle z ofertg programowa jest kolejna, unikalna funkcja cyfrowego radia
DAB+ — programy typu pop-up (okazjonalne), ktére mozna doraznie uruchamiac bez specjal-
nie skomplikowanych procedur technicznych. Programy takie emitowane sg przez okreslony,

1 0d 87,5 MHz do 108 MHz, tacznie 20,5 MHz.
2 Szczegdtowy opis standardu DAB+ i jego podstawowych cech zawarto w Zataczniku nr 2, Przeglgd
wazniejszych standarddéw radiofonii cyfrowej.
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niezbyt dtugi okres, z okazji jakiego$ wyjgtkowego wydarzenia (np. festiwal, wizyta papieska,
okres $wigteczny itp.)>.

2.2 Efekt jakosciowy

tatwa obstuga

Odbiornik cyfrowy natychmiast po wiaczeniu dokonuje automatycznego skanowa-
nie pasm i na alfanumerycznym wyswietlaczu ukazujg sie nazwy programoéw. Nie ma wiec
koniecznosci zapamietywania, ani poszukiwania czestotliwosci stacji. Wybor stacji polega
na wybraniu nazwy programu z listy.

Doskonata jakos$¢ odbioru

W radiu analogowym wraz ze spadkiem natezenia pola elektromagnetycznego
emitowanego przez nadajnik lub w przypadku zaktécen zwigzanych z odbiciami sygnatu od
przeszkdd terenowych (zjawisko czesto spotykane w terenie gesto zabudowanym) pojawia-
jg sie zaniki, szumy, pogorszenie jakosci dzwieku. Radiofonia cyfrowa pozbawiona jest tych
wad, gdyz jednym z gtéwnych celéw twdércéw standardu radiofonii cyfrowej DAB byta elimi-
nacja zaktécen odbioru wynikajgca z efektu tzw. propagacji wielodrogowej. Opracowany
woéwczas sposéb modulacji sygnatu znany pod nazwg COFDM (definicja w Stowniku Termi-
néw i Skrotéw — Rozdziat 14) zostat wykorzystany przy opracowywaniu standardu naziemnej
telewizji cyfrowej DVB-T oraz w telefonii komadrkowe;j.

Dowolnie ksztattowana jakos¢ dzwieku

Jakos¢ samego przekazu dzwieku mozna w systemie cyfrowym ksztattowac zaleznie
od rodzaju programu. Wykorzystywany w standardzie DAB+ zaawansowany koder oparty na
schemacie kompresji HE-AAC ver 2.0 (MPEG-4), umozliwia dobdr odpowiedniej przeptyw-
nosci (strumienia danych). Dla programdéw monofonicznych lub transmisji sygnatéw mowy
wystarczajgcg jakos$¢ zapewnia strumien o przeptywnosci zaledwie 40 lub 64 kb/s. Programy
stereofoniczne z muzyka powazng wymagaja strumienia o wartosci 128 — 192 kb/s. Mozli-
wos$¢ zastosowania réznej wielkosci strumieni danych sprawia, ze radio DAB+ jest rozwigza-
niem ekonomicznym, dzieki ktéremu mozliwe jest maksymalne wykorzystania pojemnosci
multipleksu. Problem jakosci dZzwieku w kontekscie typowe]j zawartosci multipleksu omo-
wiono bardziej szczegétowo w Zataczniku nr 2.

Mozliwos¢ emisji dZzwieku przestrzennego

System DAB+ pozwala rowniez nadawac sygnaty dZzwieku dookdlnego (inaczej
surround lub dZwiek otaczajgcy) przekazywane do odbiornika wraz z sygnatem stereo wyso-
kiej jakosci. Odbiornik radiowy, ktéry jest wyposazony w odpowiedni dekoder zapewnia
mozliwos¢ odstuchu audycji w formacie surround 5.1.

3 Polskie Radio SA wykorzystato technologie pop-up do cyfrowej emisji Radia Chopin w czasie trwania
Konkursu Chopinowskiego w pazdzierniku 2015 oraz Radia Gwiazdka, w okresie $wigtecznym 2015/2016.
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2.3 Ustugi dodatkowe

Mocnym atutem cyfrowego radia sg ustugi dodatkowe wzbogacajace przekaz dzwie-
kowy o dodatkowe funkcje. Analogowe radio FM stosowato trzy dodatkowe rozwigzania
skojarzone z funkcja RDS (Radio Data System): PI, TA oraz automatyczne przetaczanie stacji®.
Radio cyfrowe oprécz wszystkich funkcji RDS, dotgcza do odbioru audycji zupetnie nowe
funkcje multimedialne. Chodzi tu o miedzy innymi o takie ustugi jak:

e przesytanie informacji tekstowych (DLS — Dynamic Label Segment);

e  przesyfanie informacji graficznych (SLS — Slide Show);

e informacja o programie (EPG Electronic Program Guide);

e dostep do catych stron internetowych (BWS — Broadcast WebsSite);

e serwisy typu radiogazeta (Journaline);

e informacje drogowe (TMC/TTI - Traffic Message Channel/Traffic and Travel Information),

e informacje o zagrozeniach (EWS — Emergency Warning System).

2.4 Argumenty ekonomiczne

Bardzo waznym argumentem za wprowadzeniem emisji cyfrowej w radiofonii jest
aspekt ekonomiczny. W kilku krajach (Norwegia, Szwajcaria) wzgledy ekonomiczne byty
jednym z waznych czynnikdw przyspieszajgcych decyzje o wytgczeniu emisji analogowe;j.
Emisja cyfrowa jest bowiem znacznie tansza niz analogowa, co wynika z dwdch zasadniczych
powodow:

e dla uzyskania tego samego pokrycia powierzchniowego sygnatem cyfrowym wymagane
jest wypromieniowanie z nadajnika okoto % mocy niezbednej do uzyskania takiego sa-
mego pokrycia analogowego,

e jeden nadajnik cyfrowy moze wyemitowac od kilku lub kilkunastu programoéw radio-
wych, podczas gdy w technice analogowej liczba nadajnikéw jest réwna liczbie nada-
wanych programow.

W efekcie koszt wyemitowania jednego programu radiowego w technologii cyfro-
wej jest o okoto 80% nizszy. Zwiekszona sprawnos¢ systemow i zmniejszona liczba urzadzen
nadawczych powoduje znaczne obnizenie zuzycia energii elektrycznej do ich zasilania, co
z kolei wptywa na obnizenie poziomu emisji dwutlenku wegla i ciepta do atmosfery. Stad
standard radiofonii cyfrowej DAB+ uznawany jest przez ekologéw jako przyjazny dla
Srodowiska.

Problem kosztéw emisji cyfrowej omdwiono bardziej szczegétowo w Rozdziale 10.

4 Wiecej na ten temat w Rozdziale 4 oraz w Zatgczniku nr 1.

17



2.5 Urzadzenia odbiorcze

Na rynku europejskim dostepnych jest ok. 1000 typow cyfrowych urzadzen odbior-
czych, przeznaczonych do uzytku domowego: stacjonarnych i przenosnych oraz samocho-
dowych. Wystepujg one w réznych wersjach i cenach. Pojawita sie réwniez szeroka gama
tzw. adapteréw samochodowych, umozliwiajgcych przystosowanie odbiornika analogowego
do odbioru DAB+ w samochodach wyposazonych w odbiornik analogowy. Liczba dostepnych
odbiornikéw DAB+ na rynku polskim rosnie. Wazng cechg tych odbiornikow jest mozliwos¢
odbioru stacji analogowych FM. Dzieki temu, zanim wytgczone zostang nadajniki analogo-
we, istnieje mozliwos¢ odbioru dotychczas stuchanych stacji analogowych, ktére jeszcze nie
sg dostepne w ofercie cyfrowe;j.

Wyszukiwarka internetowa, do niedawna pokazujgca w odpowiedzi na hasto ,od-
biornik DAB+” kilka pozycji, obecnie pokazuje ich kilkadziesigt (w Polsce). Odbiornik DAB jest
obecnie stafg pozycjg we wszelkiego rodzaju rankingach i poréwnywarkach cen.

Rynek odbiornikdw cyfrowych ma charakter wyraznie zréznicowany:

e odbiorniki proste (zwane czesto , kuchennymi”) niewielkich rozmiaréw, wyposazone
w jeden gtosnik) — cena tych odbiornikéw wyraznie spada, z poziomu od 200 ztotych
w 2015 roku do obecnych 50-100 ztotych;

e odbiorniki przenosne, o minimalnych rozmiarach i masie, odstuch gtéwnie stuchaw-
kowy, cena od 150 zi;

e odbiorniki $redniej klasy, wieksze, wyposazone w dwa gtosniki, stacje dokujgce iPod/
iPhone, cena rzedu kilkuset ztotych (200-800 zt);

e odbiorniki wysokiej klasy, wielofunkcyjne, wyposazone w moduty umozliwiajgce po-
taczenia poprzez Bluetooth, Wi-Fi, mozliwos¢ odczytu cyfrowych plikéw dzwiekowych
z kart pamieci oraz pendrive poprzez USB — cena ok. 2000 zt;

e odbiorniki samochodowe z tunerami FM i DAB+, odtwarzaczami CD, gniazdami USB —
cena od 300 do 800 ztotych;

e konwertery DAB+ na FM — obecnie stosowane w samochodach, cena od 250 ztotych.

Odbiornikami tzw. pierwszego wyboru, to znaczy nabywanymi w pierwszej kolejnosci
dla zapoznania sie z mozliwosciami nowej technologii, bedg prawdopodobnie odbiorniki
tanisze, w cenie ponizej 200 zt°.

Wdrazanie radia cyfrowego, pomimo jego niezaprzeczalnych zalet, jest procesem
trudnym. Oprdcz barier natury technicznej i ekonomicznej, istnieje potrzeba przekonania
do idei cyfryzacji radia zaréwno nadawcow, ktdrym stwarza rynkowa szanse budowy nowej,
cyfrowej oferty programowej, jak i stuchaczy, ktérym nowe medium oferuje poza tresciami
dzwiekowymi réwniez multimedialne ustugi dodatkowe. Proces budowania pozytywnego
klimatu zmiany dotychczasowych przyzwyczajen stuchaczy i Swiadomosci, ze radio nie moze
pozostac¢ analogowg wyspg wsrod medidw elektronicznych, jak kazdy proces wymaga czasu.

5 CBM Indicator, Spofeczne skutki cyfryzacji radia w Polsce, listopad 2015 r.
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2.6 Brak uzgodnionego miedzynarodowo planu cyfryzacji radiofonii

Jednym z powoddw, dla ktérych cyfryzacja telewizji naziemnej w Polsce przebiegta
wzglednie szybko i sprawnie byt fakt uzgodnienia na miedzynarodowym forum ITU® daty
zaprzestania w czerwcu 2015 roku ochrony przed zaktéceniami ze strony emisji cyfrowe;j
telewizyjnej emisji analogowej. Dodatkowg zacheta byta rekomendacja Komisji Europej-
skiej, zalecajgca wytgczenie emisji analogowej w roku 2012. W przypadku radiofonii nie ma
na razie miedzynarodowo uzgodnionego terminu wytgczenia emisji analogowej. Jak dotad
tylko dwa kraje okreslity termin zakoriczenia ery analogowej w radiofonii: Norwegia i Szwaj-
caria. W wielu innych krajach europejskich proces cyfryzacji zaawansowany jest w réznym
stopniu. Oznacza to potrzebe skoordynowania europejskiej polityki wobec cyfryzacji radio-
fonii. Uzgodnienie konkretnego terminu switchoff'u mogtoby by¢ istotnym bodzcem dla
przyspieszenia tego procesu. Dziatania wspierajace radiofonie cyfrowa podjeta organizacja
WorldDAB (Rozdziat 3), ktéra monitoruje sytuacje w poszczegdlnych krajach i wspiera har-
monizacje dziatan w catej Europie.

2.7 Bogata oferta programowa FM

W Il kwartale 2015 roku stuchanie radia’ zadeklarowato 75% oséb w wieku 15+.
Sredni dzienny czas stuchania radia to 4 godziny i 33 minuty. Wsréd stuchaczy, az 86%
zadowolonych jest z dotychczasowej oferty dostepnej dzieki UKF FM (szczegétowe infor-
macje na temat sytuacji radia analogowego w Polsce przedstawiono w Rozdziale 4 i w Za-
taczniku nr 1).

Zadowolenie stuchaczy zaréwno z oferty programowej, jak i jakosci dzwieku zapew-
nianego przez radiofonie analogowa FM sprawia, ze wérdd uzytkownikéw radia brak jest
silnego impulsu do zmian.

W pierwszych latach rozwoju cyfrowych mediéw elektronicznych niezwykle popu-
larne byto przypisywane Billowi Gatesowi twierdzenie Content is King, wskazujgce na fakt,
ze bez nowej atrakcyjnej oferty cyfrowej trudno bedzie zmieni¢ nawyki odbiorcow i zmoty-
wowac stuchaczy do zakupu odbiornika cyfrowego.

2.8 Koszty cyfryzacji po stronie odbiorcow

Jednym z najpowazniejszych wyzwan utrudniajgcych cyfryzacje radiofonii jest ko-
niecznos$¢ wyposazenia gospodarstw domowych w odbiorniki DAB+.

% International Telecommunication Union — konferencja regionalna Genewa 2006 dla Europy Afryki
i Bliskiego Wschodu.
7 Badanie Radio Track.
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Jak wynika z danych zawartych w Rozdziale 4, w Polsce analogowe odbiorniki
radiowe znajdujg sie niemal w kazdym gospodarstwie domowym i w kazdym samochodzie.
Cyfryzacja wymaga ich wymiany. Dla odbiornikéw analogowych w samochodach dostepne
sg juz adaptery umozliwiajgce odbidr cyfrowy. Brak jeszcze urzadzen pozwalajgcych na przy-
stosowanie domowego analogowego odbiornika do cyfrowego odbioru. Istniejg jednak pro-
ste techniczne rozwigzania polegajgce na zastosowaniu w domu adaptera samochodowego
lub najprostszego odbiornika cyfrowego®.

W miare rozwoju rynku koszt zakupu nowego odbiornika staje sie nizszy. Ceny od-
biornikdéw bedg spadac wraz ze wzrostem produkgcji (tzw. efekt skali). W potowie 2015 r. ceny
najprostszych odbiornikdéw DAB+ siegaty 200 zt. Obecnie najprostszy odbiornik jest dostepny
w cenie 50 zf°.

Mimo, ze na temat konieczno$ci wprowadzenia radia cyfrowego nie toczy sie zadna
dyskusja medialna ani kampania informacyjno-promocyjna, az 44 % Polakéw bierze pod
uwage zakup odbiornika cyfrowego obecnie lub w przysztosci nawet, gdyby byt on drozszy
od odbiornika FM?, a 52%, gdyby byt on w poréwnywalnej cenie.

Wazne zagadnienie stanowi wymiana odbiornikéw radiowych w samochodach.
W Polsce zarejestrowanych jest blisko 20 min pojazdéw. Niemal w kazdym znajduje sie ana-
logowy odbiornik radiowy!!. Poniewaz wiekszo$¢ radioodbiornikéw w nowszych pojazdach
jest z nimi zintegrowana przyjmuje sie, ze catkowita wymiana odbiornikéw na cyfrowe, od-
bedzie przy okazji naturalnej wymiany pojazdow. W polskich warunkach proces ten moze
trwac dosé dtugo?®?, ponadto wiekszos¢ nowych samochodéw rejestrowanych w Polsce to
albo auta flotowe, z reguty pozbawione wszelkich ekskluzywnych dodatkéw albo pojazdy
ekonomiczne, ktére nie posiadaja radia cyfrowego w standardowym wyposazeniu. Proces
wymiany moze przyspieszy¢ atrakcyjna oferta programowa.

Rozwigzaniem prostszym i tariszym jest zakup adaptera — przystawki. Jest to tuner
DAB+, montowany w samochodach za pomocg uchwytéw podobnych do tych stosowanych
przy instalacji np. przenosnego odbiornika GPS. Przystawka posiada maty nadajnik FM,
dzieki ktoremu mozliwy jest odbiér dzwieku na posiadanym analogowym odbiorniku. Juz
teraz kierowcy montujg w samochodach dodatkowe urzgdzenia np. odtwarzacze MP3 i MP4.

8 Najprostszy odbiornik DAB+ moze by¢ podtaczony przewodem do odbiornika analogowego, co jest
najprostszym rozwigzaniem do ,zasilania” wiezy hi-fi sygnatem cyfrowym.

9 Oferta Tesco ze stycznia 2016 .

10 CBM Indicator Spofeczne skutki cyfryzacji radia w Polsce, listopad 2015 .

1 Prawie wszystkie (90%) zarejestrowane w Polsce samochody majg wiecej niz 5 lat. Oznacza to, ze nie
sg one wyposazone w radia cyfrowe.

12 polacy uzytkuja samochody stare. Samochody powyzej 10 lat stanowig blisko 80%. Srednia wieku
pojazddéw poruszajacych sie po polskich drogach to wedtug informacji z Centralnej Ewidencji Pojazdéw
ponad 15 lat. Czesto zuzyty samochdd wymieniany jest na pojazd uzywany sprowadzany z zagranicy.
Sredni wiek sprowadzanych w 2014 roku z zagranicy pojazdéw wedtug informacji podanych przez
Samar to 11 lat.
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2.9 Koszty cyfryzacji po stronie nadawcow

Rozpoczecie emisji cyfrowej wymaga od nadawcy poniesienia kosztéw zwigzanych
z przystosowaniem infrastruktury technicznej do wymagan nowej technologii. Jednakze
zasada dziatania standardu DAB+ powoduje, ze najczesciej budowa nowej infrastruktury
cyfrowej i cyfrowej sieci nadawczej obcigza operatora technicznego (lub operatora multi-
pleksu czy sieci nadawczej), ktdry obstuguje kilku nadawcéw zgromadzonych na danym
multipleksie. Nadawcy uczestniczg w kosztach inwestycyjnych w uzgodnionej wysokosci,
a nastepnie zobowigzani sg do solidarnego ponoszenia kosztéw wynikajgcych z eksploatacji
systemu. Zarowno poczgtkowe koszty ,wejscia”, jak i koszty eksploatacyjne nie sg mate,
jednak zdecydowanie mniejsze niz koszty inwestycyjne i eksploatacyjne w radiofonii analo-
gowej. Wynika to z podstawowych cech najpopularniejszego standardu radiofonii cyfrowej
DAB+ (Zatgcznik nr 2 i nr 433) .

Zdajac sobie sprawe, ze wprowadzenie nowe] technologii nie moze sie odby¢ bez
koniecznosci poniesienia naktadéw inwestycyjnych, nadawcy zwracajg jednak uwage na do-
datkowy koszt wprowadzenia cyfryzacji radiofonii, zwigzany z koniecznoscig podwadjnego
nadawania programu w wersji analogowej i cyfrowej (tzw. simulcast). Problem jest wazny
wobec faktu, ze czas trwania simulcast’u i zwigzanych z tym, podwojonych kosztow nie jest
jeszcze w Polsce okreslony. Powinien on by¢ na tyle dtugi, by mozliwe byto wyposazenie
obywateli w odbiorniki i na tyle krétki, aby ponoszenie podwdjnych kosztéw byto jak naj-
krétsze. Dlatego tak wazne jest okreslenie kryteriow, po wypetnieniu ktérych powinno
nastgpi¢ wytaczenie nadawania analogowego (Rozdziat 12).

Konsekwencje rynkowe wprowadzenia radiofonii cyfrowej w aspekcie programo-
wym, ekonomicznym oraz w zmienionych warunkach konkurencji oméwiono szczegétowo
w Rozdziale 10.

Kosztow zwigzanych z cyfryzacjg obawiajg sie takze mate lokalne rozgtosnie. S3 to
koszty budowy infrastruktury niezbednej do tworzenia i emisji sygnatéw cyfrowych, a brak
mozliwosci ich pokrycia, a takze problemy natury programowej sprawiajg, ze rozgtosnie
lokalne nieufnie podchodzg do konwersji cyfrowe;j.

W Wielkiej Brytanii i Szwajcarii rozwigzanie tego problemu nastepuje na bazie
prostych, tanich rozwigzan technicznych, innych niz petnowymiarowe, catkowicie profesjo-
nalne wyposazenie i infrastruktura dla duzych nadawcéw ogdlnokrajowych i regionalnych.
Istotg tego rozwigzania jest zastosowanie komputera ze specjalnym oprogramowaniem oraz
prostych i tanich urzadzen dodatkowych. Szacuje sie, ze koszt budowy takiego multipleksu
lokalnego, z ktérego korzystac bedzie kilku nadawcoéw lokalnych, nie przekroczy 10 tys. euro.

Kwestia budowy infrastruktury technicznej dla matych nadawcéw znalazta sie
rowniez w kregu zainteresowania polskich specjalistow. Na ostatnim etapie opracowania
znajdujg sie dwa, niezalezne projekty, o ktérych mowa w Rozdziale 7.

13 W Zatgczniku nr 2 znajduje sie przyktadowa analiza kosztéw ,radiofonia analogowa vs DAB+”,
a w Zatgczniku nr 4 informacja na temat kosztéw zwigzanych z budowg i eksploatacjg multipleksu
radiofonii publicznej.
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Niezaleznie od kosztow konwersji analogowo-cyfrowej do rozwigzania pozostaje
sposéb lokowania matych nadawcow lokalnych w dostepnych zasobach czestotliwosci.
Wiekszos¢ lokalnych rozgtosni, ze wzgleddw technicznych zwigzanych z planowaniem sieci
cyfrowych, uzyska zasieg wiekszy, niz ten zapisany w koncesji i dostepny za pomocg nadajni-
kéw analogowych. Rodzi to potrzebe dopasowania zawartosci programowej do uzyskanego
zasiegu. KRRIT dokonata szczegdtowej analizy potrzeb rozgtosni lokalnych, a nastepnie na
bazie istniejgcych w Planie cyfrowym GEO06 pokry¢ cyfrowych, opracowano dwuwariantowg
propozycje modyfikacji planéw czestotliwosci pod katem zaspokojenia tych potrzeb. Kon-
wersja analogowo-cyfrowa nadawcéw lokalnych zostata szczegétowo omoéwiona w Rozdziale 8
oraz w Zataczniku nr 5.

W Polsce jest zbyt wysoki prég wejscia na rynek radiowy nowych nadawcéw cy-
frowych. Oproécz kosztéw inwestycyjnych, poniosg oni wysokie koszty uzyskania koncesji na
nadawanie programu oraz koszty opfat za uzytkowanie czestotliwosci radiowych?*. Koszty
te mogg zniecheci¢ przedsiebiorcow pragnacych rozpoczac¢ emisje lokalnego programu w
technice cyfrowe;j.

Prég wejscia na rynek radiofonii cyfrowej mozna obnizy¢ poprzez ograniczenie
kosztéw administracyjnych (Rozdziat 11). W wiekszosci krajow europejskich nie pobiera sie
optat za koncesje cyfrowa.

2.10 Zwiekszenie konkurencyjnosci na rynku radiowym

Jedng z zalet cyfryzacji w standardzie DAB+ jest mozliwos¢ pojawienia sie nowych
programoéw i nadawcow, co stanowi niewatpliwg korzys¢ spoteczng. Dotychczasowi na-
dawcy widzg ten fakt jako zagrozenie. Pojawienie sie nowych rozgtosni spowoduje roztozenie
budzetu reklamowego na zwiekszong liczbe uczestnikéw rynku radiowego®. W konsekwencji
nizsze wptywy reklamowe, co w potgczeniu z wyzszymi kosztami zwigzanymi miedzy innymi
z simulcast’em, spowoduje pogorszenie sytuacji finansowej rozgtosni. Nalezy sie jednak
spodziewaé, ze w miare wzbogacania oferty programowej oraz rozwoju ustug dodatkowych
nastapi zwiekszenie wptywdw, zaréwno ze sprzedazy reklam jak i ustug.

Coraz bardziej powszechne staje sie radio internetowe, postrzegane jako alterna-
tywa lub konkurencja dla radia rozsiewczego naziemnego. Praktycznie kazda rozgtosnia FM
posiada swojg wersje internetowg, umozliwiajgcg streaming ,,na zywo” wtasnych progra-
mow. Istnieje tez duza liczba stacji radiowych dostepnych tylko w sieci. Bardziej szczegétowe

14 Koszt koncesji dla ogélnopolskiego programu cyfrowego DAB+ wynosi ponad 6 min zt. Dla rozgtosni
lokalnych koszt ten oblicza sie uwzgledniajac liczbe mieszkancéw w zasiegu programu. Dla przyktadu
w regionie zamieszkatym przez liczbe nie przekraczajaca 0,5 min oséb bedacych w zasiegu, koszt kon-
cesji wylicza sie ze wzoru 2 855 zt + 157 x K — gdzie K jest liczbg mieszkaricédw w zasiegu programu
podang w petnych tysigcach.

15 Na zlecenie KRRIT raport Digital Audio Broadcasting. Europa u progu 2014 r. Scenariusz dla Polski,
przygotowata firma badawcza Quest. Z raportu wynika, ze w zadnym z krajow w ktérych dotychczas wpro-
wadzono DAB+, w zwigzku z jego pojawieniem, nie pojawity sie nowe pienigdze na rynku reklamowym.
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omowienie problemu radio naziemne vs radio internetowe znajduje sie ponizej, w niniej-
szym rozdziale.

Przyktadem wtasciwego pojmowania relacji miedzy radiem rozsiewczym a interne-
towym jest tak zwane radio hybrydowe, tgczace zalety obu systemow.

W radiu hybrydowym podstawowym kanatem przekazu tresci jest radiofonia na-
ziemna DAB+, natomiast dodatkowe tresci przesytane sg za posrednictwem Internetu, dzieki
wyposazeniu odbiornikdow hybrydowych w moduty Wi-Fi. Potaczenie z siecig daje mozliwos¢
utworzenia kanatu zwrotnego pomiedzy stuchaczami a nadawcg, co jest niezwykle interesuja-
cym elementem umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo odbiorcéw w tworzeniu programu
radiowego.

Radio hybrydowe jest dobrym przyktadem komplementarnosci obu systemow.
Natomiast naziemnej radiofonii cyfrowej nie zastgpi zadna inna technologia. Jest to bowiem
medium bezptatne, fatwe w uzyciu i dostepne bez ograniczern w ramach obszaréw objetych
zasiegiem technicznym.

2.11 Stan wiedzy na temat radia cyfrowego DAB+

Bardzo powaznym ograniczeniem w cyfryzacji radia jest stosunkowo niski poziom
wiedzy na jej temat. O tym procesie nie styszato 64 % Polakdéw?e. 36% z nich wiedziato, ze do
odbioru radia cyfrowego DAB+, potrzebny jest specjalny nowy odbiornik, co przy braku szer-
szej informacji i promocji stanowi jednak nie najgorszy wynik. O radiu cyfrowym niewiele
wiedzg rowniez sprzedawcy sprzetu RTV. Zdarza sie, ze pytani o odbiornik cyfrowy, wskazujg
na urzadzenie analogowe, ktdére posiada wyswietlacz prezentujgcy w systemie RDS nazwe
stacji wraz z czestotliwoscig. Brak wiedzy prébujg wykorzystac¢ nieuczciwi sprzedawcy. Na
jednym z internetowych portali aukcyjnych, oferowane sg odbiorniki w starszym systemie
DAB, nie obstugujgce wprowadzanego w Polsce systemu DAB+. Sytuacje mogtaby zmienié
szeroko zakrojona kampania informacyjna, na wzdr kampanii cyfryzacji telewizji. Jedyng
instytucjg systematycznie prowadzgcg promocje radia cyfrowego jest radiofonia publiczna.

2.12 Radio naziemne vs radio internetowe

W wielu dyskusjach na temat przysztosci radia traktuje sie Internet jako najbardziej
skuteczng dla tego medium droge rozwoju. Obecnosci tej technologii w réznych obszarach
dziatan nadawcow zaréwno radiowych jak i telewizyjnych nie sposéb umniejszac. Poja-
wienie sie Internetu otworzyto nowe perspektywy, ktére pozwalajg budowaé rézne nowe
modele komunikacji nadawcy z odbiorca. Jednak rozwdj tej technologii nadal jest niewy-
starczajacy, by zastgpi¢ nadawanie tradycyjne. Juz pobiezna analiza takiego rozwigzania
wskazuje jej stabe strony, m.in.:

16 CBM Indicator, Spofeczne skutki cyfryzacji radia w Polsce, listopad 2015 r.
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Internet nie jest bezptatny — koszty odbioru ponosi odbiorca;

radio w Internecie mozliwe jest do odbioru bez zaktécen tylko w budynku, z tego powodu
jest ono radiem stacjonarnym;

przesytanie danych audiowizualnych wymaga sieci szerokopasmowych;
Internet nowej generacji LTE, 3G dostepny jest gtdwnie w duzych miastach;
obszary wiejskie sg stabo pokryte przez Internet;

Internet podlega kontroli, nie jest anonimowy;

technologie Wi-Fi/3G/4G zuzywaja znacznie wiecej energii w urzgdzeniu odbiorczym,
np. telefonie (od 16 do 280 razy wiecej, co oznacza silne obcigzenie baterii);

stacje radiowe w Internecie zajetyby bardzo duzo miejsca, np. w doswiadczonej w tym
zakresie Norwegii programy nadawcoéw publicznych zajetyby 5 700 000 000 GB i koszto-
watoby rocznie ponad 200 min USD;

niewystarczajgca ilos¢ pasma (nawet dla 4G);
duze obcigzenie ruchem spowalnia Internet;
pojedynczy kanat transmisyjny oznacza brak mozliwosci archiwizacji programu radiowego;

zwykty ruch w Internecie (transmisja danych) lawinowo wzrasta, co dodatkowo ogranicza
miejsce dla radia;

wysokie koszty urzgdzen mobilnych np. telefonéw komérkowych, pozwalajgcych odbie-
rac¢ radio w Internecie. Telefony komdrkowe sg srednio wymieniane co 2-3 lata; koszt
telefonu waha sie od ok. 500 zt do 3000 zt.

Zastgpienie radia rozsiewczego przez Internet nie nastgpi szybko. W Wielkiej Bry-

tanii, po ponad dwudziestoletniej obecnosci tej technologii, stuchalnos$¢ radia przez Internet
ksztattuje sie na duzo nizszym poziomie niz radia cyfrowego. Pokazujg to dane dotyczace
rynku brytyjskiego (wykresy ponizej).



Wykres 1. Udziat godzin poswieconych na stuchanie radia z systemem DAB i radia
przez Internet w tacznym czasie przeznaczanym przez Brytyjczykdw na stuchanie radia
cyfrowego (tj. na réznych platformach cyfrowych, np. takze za pomoca cyfrowej TV)
100%
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Pozostate platformy stuchania
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20% m DAB
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie The Communications Market: Digital Radio Report. Ofcom’s
fifth annual digital progress report, Grudzien 2014.

Narodowy Plan Szerokopasmowy opracowany w roku 2014 przez Ministerstwo
Administracji i Cyfryzacji, pokazuje, ze w Polsce istotnym problemem jest stan rozwoju
infrastruktury szerokopasmowej, a takze poziom jej wykorzystania. Jest on relatywnie niski
w porownaniu z wiekszosciq pozostatych krajow Unii Europejskiej. Na koniec 2012 r. dostep
do Internetu o przepustowosci co najmniej 30 Mb/s miato 44,5% gospodarstw domowych
(w poréwnaniu do 53,8% dla UE). Okoto 1,3% tqczy stacjonarnych miata predkosci 100 Mb/s
i wiecej (w poréwnaniu do 3,4 % dla UE). Najwyzsza penetracja ustug szerokopasmowego
dostepu do internetu widoczna jest w wojewddztwach mazowieckim, dolnoslgskim, zachod-
nio-pomorskim oraz pomorskim. Z kolei najwyzszy odsetek miejscowosci, w ktorych obecne
sq zakoriczenia sieci swiatfowodowych widoczny jest w wojewddztwach podkarpackim,
maftopolskim, slgskim, opolskim i dolnosigskim. Najgorsza sytuacja pod wzgledem rozwoju
infrastruktury i jej wykorzystania widoczna jest w trzech wojewddztwach Polski wschodniej
— swietokrzyskim, lubelskim i podlaskim — a takze w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.
Znaczne roznice wystepujg w samych wojewddztwach, gdzie tradycyjnie rozwdj nowoczesnej
infrastruktury skupia sie na obszarach o gestym zaludnieniu (gtdwnie w miastach), przedsta-
wiajgcych najwiekszy potencjat ekonomiczny dla operatordw, a wiec gwarantujgcych naj-
krétszy okres zwrotu z inwestycji*’.

Jak pokazuje raport CBOS Komunikat z badari CBOS NR90/2015, Internauci 2015
z czerwca 2015 roku nadal najistotniejszym kryterium wykluczenia cyfrowego jest wiek.
Z Internetu niemal powszechnie korzystajg ludzie mtodzi w wieku od 18 do 34 lat, nato-
miast wsérdd osob 50+ (od 55 do 64 roku zycia) jedynie dwie pigte, a wsrdd jeszcze starszych
(w wieku 65 lat i wiecej) juz tylko okoto jednej szdstej (wykres ponizej). A to sg wtasnie
osoby najczesciej stuchajace radia.

7 Narodowy Plan Szerokopasmowy https://mac.gov.pl/files/narodowy_plan_szerokopasmowy_-_08.01.2014
_przyjety_przez_rm.pdf.
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Wykres 2. Odsetek internautow wedtug wieku
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Zrédto: Komunikat z badar CBOS NR90/2015, Internauci 2015, Warszawa, czerwiec 2015 r.

Przeniesienie mozliwosci stuchania radia wytgcznie do Internetu oznaczataby dla
stuchaczy nie tylko konieczno$¢ zakupu komputera lub telefonu komdrkowego, ale réowniez
edukacje zapobiegajgca wykluczeniu cyfrowemu starszego pokolenia. Bytby to proces znacz-
nie trudniejszy i drozszy niz samo wdrozenie radia cyfrowego w catej Polsce.

Ponadto mozliwos¢ stuchania radia za pomocg Internetu wigze sie z optfatg po-
dwadjnego abonamentu operatorowi sieci telekomunikacyjnej — raz za mozliwos$¢ odbioru
internetu w domu, dwa za mozliwos¢ jego odbioru przez telefon komarkowy. Klienci indy-
widualni za ustuge stacjonarnego dostepu do internetu w roku 2015 musieli zaptaci¢ od
29,90 zt (1 Mb/s) do 143,65 zt (500 Mb/s)®®. Natomiast Srednie miesieczne koszty korzystania
z telefonii komdrkowej w roku 2013 wahaty sie od 16,24 zt do 304,01 zt*°. Jak widaé, aby
miec szeroki dostep do ustug internetowych nalezy sie liczy¢ z duzo wyzszymi kosztami niz
kwota miesiecznego abonamentu za odbiér programéw radiowych (w 2016 r. wynosi 7 zt
miesiecznie).

Utrudniony jest tez odbior radia przez Internet w samochodzie. Nie ma obecnie
technologii gwarantujacej odbidr strumienia z sygnatem radiowym w ruchu przy predkos-
ciach podréznych. Zaden producent samochodéw ani sprzetu radiowego nie oferuje takich
urzadzen. Tymczasem stuchanie radia w samochodzie to dominujgcy sposéb odbioru tego
medium. Radio cyfrowe DAB+ rozwigzuje ten problem systemowo, kazdy odbiornik DAB+
w samochodzie moze odbierac programy radiowe niemal bez ograniczen.

Uznanie Internetu za dominujgcg technologie radiowg w Polsce, a wiec odtworzenie
obecnej oferty programowej w sieci na terenie catego kraju bez ograniczenia rozmow tele-
fonicznych i przesytania innych danych wymagatoby kilkukrotnego powiekszenia obecnie
istniejgcych sieci.

18 7rédto: UKE, Analiza cen ustug stacjonarnego dostepu do Internetu w Polsce, Warszawa, maj 2015 r.
19 7rédto: UKE, Analiza cen ustug telefonii ruchomej w Polsce i krajach Unii Europejskiej, Warszawa,
kwieciert 2013 .
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Pomimo wykazanych trudnosci Internet odgrywa strategiczng role w $wiecie radio-
wym. Wszystkie stacje radiowe posiadajg strony www, nadajg streaming swoich programédw,
umieszczajg podcasty, tworzg platformy komunikacyjne ze swoimi odbiorcami dajgc moz-
liwos¢ tworzenia wiezi miedzy nadawcg a stuchaczem. Z raportu European Broadcasting
Union (EBU) pt. Public radio and new media platforms? z roku 2011, wynika ze, nadawcy
radiowi wykorzystujg rownoczesnie kilka platform do dystrybucji swoich programow.

Wieloplatformowos$¢ ma zasadnicze znaczenie dla wiekszosci nadawcow, ktorzy
ustugi radiowe oferujg na co najmniej czterech réznych platformach — analogowej, inter-
netowej, satelitarnej oraz za pomocy urzadzen mobilnych (telefony, tablety). Internet nie
jest zatem alternatywa dla radia cyfrowego. S3 to platformy komplementarne, podobnie
do oferty radiowej dostepnej w urzgdzeniach mobilnych. Wieloplatformowa dystrybucja
programéw wymaga réwnoczesnego rozwoju wszystkich narzedzi. To wtasciwa odpowiedz
nadawcéw radiowych na zapotrzebowanie odbiorcy funkcjonujgcego w szybko zmieniaja-
cym sie Swiecie cyfrowym.

20 www.ebu.ch/CMSimages/en/MONTAGE__WEB_Executive_summ_SIS_Radio_2011_A4 tcm6-72187.pdf.
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RADIO
YFROWE

— wigcej niz radio!

3. RADIO CYFROWE W EUROPIE | NA SWIECIE

Cyfrowy standard DAB (Digital Audio Broadcasting) jest najstarszym w Europie
standardem radiofonii cyfrowej. Prace nad nim podjeto w 1987 roku, a wsparcie finansowe
zapewnita Komisja Europejska oraz 147 podmiotéw gospodarczych zrzeszonych w grupie
Eureka 147. Zaowocowaty one publikacjg europejskiego standardu ETSI 300 401, ktory
w kolejnych latach zostat przyjety rowniez na arenie Swiatowej i byt wdrazany w wielu kra-
jach europejskich (m.in. Wielka Brytania, Dania, Szwecja, Niemcy). Wariantem systemu, ktéry
przeznaczony jest do emisji naziemnych, jest T-DAB (Terrestrial Digital Audio Broadcasting),
jednakze ze wzgledu na fakt, ze podstawowym sposobem wdrazania standardu jest radio-
fonia naziemna przedrostek ,T” najczesciej pomija sie.

Z poczatkiem XXI wieku zostat opracowany w Korei Potudniowe] wariant standardu
DAB, oparty o te same zasady, sposoby kodowania i modulacji, ale znacznie bardziej efek-
tywny i przeznaczony dla potrzeb telewizji mobilnej, nazwany DMB (Digital Multimedia
Broadcasting). Zostat on zestandaryzowany w Europie i niektére kraje (Francja) podjety
emisje testowe w tym standardzie. Odpowiedzig Europy na powstanie tego wariantu byto
opracowanie modyfikacji ,,starego” DAB’u, oznaczonego DAB+ (zestandaryzowany w 2007
roku), tworzac tym samym tzw. rodzine standardéw DAB.

Ta niewatpliwie dtuga historia DAB powoduje, ze jest on przez niektdrych postrze-
gany jako przestarzaty i nierozwojowy. Tymczasem standard DAB+ jest nie tylko w petni
nowoczesny, ale wzbogacany o nowe mozliwosci i ustugi. Jest to niewatpliwie najbardziej
popularny w Europie sposéb cyfryzacji radiofonii naziemnej. Kraje, ktére rozpoczety cyfry-
zacje w tzw. ,starym” DAB dokonujg stopniowo konwersji do wersji ,+”. Standardy DAB,
a takze inne mozliwosci cyfryzacji radia naziemnego zostaty opisane w Zatgczniku nr 2.

Proces cyfryzacji radia w Europie i na Swiecie znacznie przyspieszyt w ostatnich
latach. Swiatowa organizacja WorldDAB, od lat wspierajaca rozwdj radiofonii cyfrowej, wpro-
wadzita kwalifikacje krajow europejskich z punktu widzenia stopnia ich zaawansowania
w rozwoj tego standardu.

Pierwsza grupa to kraje, ktdre zdecydowaty juz o terminie zaprzestania emisji ana-
logowej. Nalezg do nich: Norwegia — date switchoff ustalono tam na 2017 rok oraz
Szwajcaria, ktora zamierza zaprzesta¢ emisji programoéw analogowych najwczesniej w 2020,
a najpozniej w 2024 roku, w zaleznosci od tempa wypetniania kryteriéw warunkujacych te
terminy.

Kolejna grupa to tzw. rynki ustabilizowane, w ktdrych radiofonia cyfrowa zajmuje
juz niekwestionowang pozycje na rynku mediow zaréwno jesli chodzi o dostepnos¢ sygna-
téw cyfrowych, jak i nasycenie odbiornikami. Nalezg do nich: Wielka Brytania, Niemcy,
Holandia, Dania i Wtochy.

Polska, obok Francji i Belgii, znalazta sie w grupie rynkow rozwijajgcych sie.

Pozostate kraje europejskie (w ponizszej tabeli), stanowigce tzw. rynki potencjalne,
to kraje w ktdérych pozycja rynkowa radiofonii cyfrowej nie jest znaczaca.
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Rysunek 1. Radiofonia DAB/DMB/DAB+ na $wiecie — na koniec 2015 r. — lista krajéw
W ponizszej Tabeli 1

Zrédto: WorldDAB.
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Tabela 1. Status radiofonii DAB w poszczegdlnych krajach

Kraje z emisjq testowa
lub w trakcie
przygotowywania regulacji

Kraje prowadzace . .
Je p a Kraje zainteresowane

— kolor jasnoniebieski

emisje regularng
— kolor ciemnoniebieski

30

Korea Potudniowa
Malta

— kolor niebieski

Nowa Zelandia
Republika Potudniowej Afryki

Australia Austria Estonia

Belgia Chiny Federacja Rosyjska
Dania Indonezja Serbia

Francja Izrael Singapur
Gibraltar Kuwejt Turcja

Hiszpania totwa Ukraina

Holandia Malezja Wietnam

Hong Kong Monako

Irlandia Mongolia

Niemcy Rumunia

Norwegia Stowacja

Polska Stowenia

Republika Czeska Tajlandia

Szwajcaria Tunezja

Szwecja Watykan

Wielka Brytania Wegry

Wtochy Zjednoczone Emiraty Arabskie

Zrédto: WorldDAB.

Najdtuzsza historie we wdrazaniu radiofonii cyfrowej ma Wielka Brytania, ktéra
rozpoczeta ten proces w 1995 r. w standardzie DAB, ktdry jest eksploatowany do dzisiaj
i powoli zastepowany przez DAB+. Uruchomienie pierwszego multipleksu w tym unowo-
czesnionym standardzie zaplanowano na koniec lutego 2016 r. Mimo, iz 95% brytyjskiego
spoteczenstwa znajduje sie z zasiegu sygnatu cyfrowego, ponad 51% gospodarstw domo-
wych wyposazonych jest w odbiorniki cyfrowe, radio DAB jest obecne w 70% nowych sa-
mochododw, a stuchalnosé programdéw cyfrowych wynosi prawie 40%. Wielka Brytania nie
zdecydowata sie jeszcze na ogtoszenie daty zaprzestania emisji analogowej, wykazujac,
podobnie jak w przypadku konwersji telewizji naziemnej szczegdlng ostroznos¢. W cyfry-
zacje radia zaangazowany jest nie tylko nadawca publiczny BBC, lecz rowniez duza grupa
nadawcéw lokalnych i nadawcy komercyjni, jak np. Bauer Media Group, obecny réwniez
w Polsce.



Niezwykle dynamicznym rozwojem charakteryzuje sie DAB+ w Niemczech. W ciggu
niespetna dwdch lat osiagnieto przekraczajace 90% pokrycie ludnosciowe sygnatem cyfro-
wym. Rozpoczeta na szeroka skale kampania promocyjna spowodowata w 2015 roku 58%
wzrost sprzedazy odbiornikdow cyfrowych w stosunku do ubiegtego roku.

W Holandii, mimo, ze rozpoczeta ona implementacje DAB+ w 2013 roku, pokrycie
sygnatem DAB+ wynosi juz 95% populacji. Rozpoczecie w 2014 r. intensywnej kampanii
promocyjnej spowodowato w 2015 r. wzrost sprzedazy odbiornikow o 129% w stosunku
do roku poprzedniego.

Dania, ktéra rozpoczeta proces konwersji w standardzie DAB planuje catkowite
przejscie na DAB+ juz w 2016 roku. Obecnie pokrycie sygnatem DAB+ wynosi ok. 98%.

We Wioszech radiofonia cyfrowa DAB+ rozwija sie przede wszystkim na pétnocy
kraju, a to za sprawg nadawcéw komercyjnych zrzeszonych w DAB Club Italia. Nadawca
publiczny RAI planuje, ze wkrétce emitowanych bedzie 10 programéw. Od roku trwa tam
finansowana przez branze kampania promocyjna, w wyniku czego liczba sprzedanych od-
biornikéw cyfrowych wzrosta o 89%.

Francja, uwazana do niedawna za outsidera cyfryzacji, rozpoczeta implementacje
DAB+ od poziomu regionalnego. Uruchomienie w roku 2014 multiplekséw regionalnych
w Paryzu, Marsylii i Nicei spowodowato gwattowny wzrost zainteresowania radiem cyfro-
wym. Z poczatkiem grudnia 2015 r. francuski regulator CSA (Conseil Supérieur de I'Audiovisuel)
zaprezentowat plan wprowadzania radiofonii cyfrowej, obejmujacy ponad 40 lokalizacji
gtéwnych i okoto 100 lokalnych. Zamiar ten roztozony jest na najblizsze 8 lat.

Na uruchomienie radia cyfrowego zdecydowata sie réwniez dotad petna rezerwy
Austria. W maju 2015 r. rozpoczeto emisje testowg w Wiedniu z udziatem nadawcy publicz-
nego ORS oraz grupy Digital Radio Austria. Testy majg przeksztatci¢ sie w emisje regularng
w roku 2017.

Czechy, ktore rozpoczety konwersje DAB w pasmie L (zakres czestotliwosci 1,5 GHZ)
przenoszg obecnie emisje do pasma Il (174 — 230 MHz) w standardzie DAB+. W marcu
2015 r. czeskie radio publiczne opracowato siedmiostopniowy plan konwersji analogowo-
-cyfrowej, zaczynajgc od uruchomienia nowego pakietu programéw w rejonie Pragi.

Krajem, ktérego dziatania w zakresie cyfryzacji radia obserwowane sg z niezwy-
ktym zainteresowaniem jest Norwegia. W koricu 2015 roku dokonano oceny stanu realizacji
kryteriéw warunkujacych rozpoczecie procesu wytgczania emisji analogowej. W wyniku tej
oceny z poczatkiem 2017 roku zacznie sie wyspowe wyfgczanie analogowych stacji nadaw-
czych. Nalezy podkresli¢, ze decyzja o tak szybkim tempie implementac;ji radiofonii cyfrowej
miafa w Norwegii, poza checig dostarczenia obywatelom bogatej, dobrej jakosciowo oferty
programowej, rowniez podtoze ekonomiczne. Jest to bowiem kraj propagacyjnie wymaga-
jacy 2t i wprowadzenie standardu DAB+ znacznie ograniczy koszty emisji.

21 Przewaga trendw gorzystych oraz fiordy powodujg, ze dotarcie z sygnatem radiowym do wszystkich
obywateli wymaga budowy skomplikowanej i kosztownej sieci nadawczej.
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W podobnej sytuacji jest Szwajcaria, ktéra rowniez dazy¢ bedzie do ograniczenia
kosztéw nadawania poprzez stosunkowo szybkie wprowadzenie technologii cyfrowej.

Nalezy podkresli¢, ze w wiekszosci krajow, ktore postawity na rozwdéj DAB proces
ten zyskat wsparcie ze strony parlamentéw i organdéw administracji panstwowej. W nie-
ktorych przypadkach, jak Wielka Brytania i Szwajcaria wsparcie to nie ogranicza sie tylko
do stwarzania odpowiednich ram regulacyjnych, lecz dotyczy konkretnej pomocy ekono-
micznej. | tak Wielka Brytania przeznaczyta 21 min funtéw na pomoc stacjom lokalnym
w procesie konwersji analogowo-cyfrowej, a Szwajcaria kwote ok. 32 mIn frankdw na
pomoc operatorom i nadawcom na ,,przetrwanie” okresu simulcast’'u. W czesci innych krajow
rozwazana byfa koncepcja pozyczki panstwowej na koszty budowy infrastruktury cyfrowe;j,
sptata tej pozyczki miataby rozpoczgc sie po zakonczeniu okresu simulcastu’u.

W Zataczniku nr 3 zawarto bardziej szczegétowe informacje na temat sytuacji
w poszczegdlnych krajach, a takze przyktady modeli wdrazania w krajach najbardziej
zaawansowanych.

Pomimo réznych koncepcji wdrazania radiofonii cyfrowej w Europie oraz wobec
réznego stopnia zaawansowania tego procesu nalezy podkresli¢, ze jak dotagd zaden z krajéw
europejskich nie ogtosit deklaracji, ani decyzji, ze naziemnej radiofonii cyfrowej wprowadzac
nie zamierza.

Dynamicznie rozwijajacy sie proces cyfryzacji w Szwecji?? zostat nagle wstrzymany
w wyniku decyzji politycznej. Niewykluczone, ze po wytgczeniu emisji analogowej w Norwegii,
w Szwecji pojawig sie mozliwosci wykorzystania dodatkowych czestotliwosci analogowych
w pasmie UKF, co pozwoli na odtozenie procesu cyfryzacji. Taki stan rzeczy wywotuje gte-
bokie niezadowolenie w srodowiskach nadawcow, ktorzy podjeli juz dziatania majgce na
celu przywrdcenie poprzednich ustalen?,

Komisja Europejska bardzo aktywnie dziata na rynku telekomunikacyjnym, angazu-
jac sie w formutowanie dokumentdéw strategicznych dotyczgcych rynku telekomunikacyj-
nego?, jak i gospodarki czestotliwosciowej?>. O wsparcie dziatarh zwigzanych z wdrazaniem
radiofonii cyfrowej w Europie zwrdcity sie do Parlamentu Europejskiego i Komisji Europejskiej
wspomniane w poprzednim rozdziale organizacje WorldDAB oraz AER (Association of
European Radios).

Pomimo réznych uwarunkowan natury politycznej, spotecznej i ekonomicznej w po-
szczegdlnych krajach cztonkowskich mozliwe jest okreslenie warunkéw zharmonizowanego
rozwoju radiofonii cyfrowej w Europie, tgcznie z rekomendowanym, przyblizonym terminem
wytaczenia emisji analogowej. Przyspieszytoby to znacznie implementacje radia cyfrowego
w krajach, ktére proces ten rozpoczety, a takze spowodowatoby podjecie decyzji o rozpo-
czeciu procesu w krajach, ktore takiej zachety ze strony Komisji Europejskiej oczekuja.

22 Opracowano obszerng strategie, wydano pierwsze koncesje cyfrowe.

23 Szwecja posiada Strategie cyfryzacji opracowang w 2014 r., wydano koncesje na programy
w multipleksie.

24 Strategia Jednolity Rynek Cyfrowy, Bruksela, maj 2015 r.

% Grupa Wyzszego Szczebla KE, Raport Pascala Lamy’ego na temat przysztego wykorzystania pasma
UHF.
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— wigcej niz radio!

4. RYNEK RADIOWY W POLSCE

4.1 Etapy rozwoju radia w Polsce

Radio, medium w Polsce bardzo popularne, lubiane i cieszace sie zaufaniem spo-
tecznym obchodzi swoje dziewiecdziesieciolecie. Poczatki regularnych emisji programu
radiowego siegajg 1926 roku. Poczatkowo emisja prowadzona byta za posrednictwem na-
dajnikéw sredniofalowych. Po wybudowaniu w 1931 roku masztu w Raszynie, rozpoczeto
emisje na falach dtugich. Nadajnik o mocy 120 kW umozliwiat odbiér programu na terenie
prawie catego kraju?¢. Tuz przed wybuchem wojny radio nadawato program przy pomocy
dziewieciu nadajnikéw $redniofalowych i jednego pracujacego na falach dtugich.

Przetom lat 50. i 60. to okres intensywnego rozwoju programowego i technicznego.
W okresie tym powstato miedzy innymi Studio Eksperymentalne?, uruchomiono Program
Trzeci?®, nastgpit rozwdj réznych gatunkéw twadrczosci radiowej, nowoczesnych w formie
audycji dla mtodziezy, reportazu, powiesci i stuchowisk radiowych. Od 1954 roku rozpoczeto
regularnie nadawanie audycji z modulacjg czestotliwosci (FM), a w latach 60. nastgpit
dynamiczny rozwdj sieci FM w tak zwanym dolnym zakresie UKF%.

Rozpoczecie emisji z modulacjg czestotliwosci na falach ultrakrotkich wigzato sie
z koniecznoscig wyposazenia gospodarstw domowych w urzgdzenia zdolne do odbioru
tego zakresu czestotliwosci. Dostep do nowej oferty radiowej wigzat sie wiec z konieczno-
$cig wymiany odbiornikéw, produkowanych w kraju lub importowanych®.

1 stycznia 2001 roku nastgpito w Polsce wytgczenie z uzytkowania , dolnego”
UKF’'u, poprzedzone kilkuletnim okresem emisji rownolegtej w obu zakresach: ,,dolnym”
i ,g0rnym”3!, obowigzujgcym w Europie Zachodniej. Nastgpita wiec koniecznos$¢ kolejnej
wymiany odbiornikéw. Przejsciowym rozwigzaniem byto tzw. przestrajanie odbiornikow,
skutkujgce znacznym zawezeniem odbieranej oferty programowej oraz obnizeniem jakosci
dzwieku.

% Nadajnik dzieki zawieszeniu anteny na masztach o wysokosci 280 m, pokrywat swoim zasiegiem 90%
oéwczesnej powierzchni kraju.

27 Studio Eksperymentalne byto jedna z nielicznych na $wiecie pracowni dzwieku i muzyki elektronicznej.
Studio pracowato nad nowoczesnymi formami muzyki i dZwieku dla twércéw i kompozytoréw radia,
telewizji i filmu.

28 Program Trzeci poczatkowo dostepny tylko w Warszawie, od 1962 roku w catej Polsce, wyrdzniat sie
nowoczesng forma. Od poczatku istnienia byt programem elitarnym, skierowanym przede wszystkim
do studentdw oraz mtodej inteligencji.

2 65,5 MHz — 74,0 MHz, oznaczany rowniez, od skrotu nazwy organizacji nadawcéw radiowych
w krajach Europy Wschodniej, jako zakres OIRT.

30 Byt to gtéwnie import z tzw. bloku wschodniego, chociaz niektérzy producenci z Europy zachodniej
oferowali produkty przygotowane specjalnie dla naszego rynku.

31 87,5 — 108 MHz, oznaczany rowniez CCIR, od skrotu nazwy organizacji nadawcéw radiowych
w krajach Europy Zachodnie;j.
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Na przestrzeni ostatnich 50 lat postep technologiczny i zmiany przeznaczenia
czestotliwosci radiowych dwukrotnie wymusity wymiane radioodbiornikéw.

Pod koniec lat 80. wprowadzono w radiofonii system RDS (Radio Data System),
ktéry umozliwit wzbogacenie tradycyjnego radia analogowego o dodatkowe funkcje majgce
na celu podniesienie komfortu uzytkowania radia. Gtdwne funkcje systemu RDS to:

e  Programme Service (PS) — tekst zawierajgcy nazwe stacji;

e Programme Type (PTY) — informacja o charakterze nadawanego programu;
e Radio Text (RT) — dowolne informacje pochodzace od nadawcy;

e Clock Time and Date (CT) — aktualna data i godzina;

e  Traffic Programme / Traffic Announcement (TP/TA) — samoczynne przetgczanie sie radio-
odbiornika na stacje nadajgcg informacje drogowe;

e Alternative Frequencies (AF) — automatyczne przetaczanie sie odbiornika pomiedzy
kolejnymi nadajnikami (czestotliwo$ciami) bez udziatu uzytkownika, zapewniajgce jak
najlepszy odbidr;

e  Programme Identification (Pl) — czterocyfrowy kod, przypisany do stacji radiowej, ktory
jednoznacznie jg identyfikuje.

Najnowszg funkcjg systemu RDS jest wprowadzona w Polsce w 2010 roku3? funkcja
TMC (Traffic Massage Channel), ktéra umozliwia dostarczanie precyzyjnych, aktualnych
i istotnych informacji dotyczacych sytuacji drogowej.

4.2 Wyposazenie gospodarstw domowych w analogowe odbiorniki radiowe

Analogowe odbiorniki radiowe znajdujg sie niemal w kazdym polskim gospodar-
stwie domowym, a 42% gospodarstw posiada wiecej niz jeden odbiornik. W najnowszym
badaniu CBM Indicator® szacuje sie liczbe analogowych odbiornikéw radiowych w polskich
gospodarstwach domowych na prawie 43 min sztuk. Wedtug tych samych badan w zareje-
strowanych w Polsce samochodach®* zainstalowanych jest okoto 15 milionéw analogowych
odbiornikdw radiowych. Razem daje to liczbe 58 mln, czyli prawie cztery odbiorniki na
statystyczne gospodarstwo domowe.

Miejsca, w ktorych najczesciej instaluje sie odbiornik radiowy to kuchnia, salon
oraz pokdj dziecinny i tam najczesciej stucha sie radia.

Odbiornik radiowy to jeden z najtrwalszych elementéw wyposazenia domu. Ponad
dziesiecioletni okres eksploatacji ma za sobg 33% urzadzen.

32\W 2010 roku system TCM uruchomito radio RMF FM, a w 2012 roku Radio Zet.

33 Na zlecenie KRRIT analize pt. Spofeczne skutki cyfryzacji radia w Polsce w listopadzie 2015 r. przepro-
wadzita firma CMB Indicator.

34 W badaniach wzieto pod uwage tylko odbiorniki znajdujgce sie w samochodach osobowych.
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4.3 Oferta programowa

Polska radiofonie FM mozemy podzieli¢ na trzy grupy: rozgtosnie publiczne, roz-
gtosnie koncesjonowane funkcjonujgce w ramach kapitatowych grup radiowych (np. Agora,
Time itp.) oraz samodzielnych nadawcéw lokalnych.

Radio publiczne to cztery programy ogdlnokrajowe3*i 17 programow regionalnych.
Polskie Radio SA rozpowszechnia nastepujgce programy ogdlnokrajowe:

e  PR1-program o charakterze uniwersalnym;

e  PR2 - program muzyczno-literacki poswiecony tzw. kulturze wysokiej;

e PR3 — program informacyjno-publicystyczno-muzyczny, poswiecony biezgcym proble-
mom spoteczno-gospodarczym i politycznym;

e  PR4 —program adresowany do mtodziezy.

Programy regionalne radia publicznego obejmujg zasiegiem wojewddztwa. Majg
charakter uniwersalny, a ich specyfika jest podejmowanie réznorodnych probleméw oma-
wianych z perspektywy regionu. Trzy sposrdd 17 rozgtosni®® rozpowszechniajg réwniez
programy adresowane do spotecznosci lokalnych, tzw. miejskie. Aktualnie nadawane sg
cztery tego rodzaju programy.

Rozgtosne koncesjonowane nadajg programy, ktére docierajg do ogdtu miesz-
kancow kraju oraz programy dedykowane mieszkarncom duzych miast, czy skierowane do
lokalnego odbiorcy. Sposrdd trzech koncesjonowanych programéw ogdlnokrajowych dwa,
komercyjne, majg charakter uniwersalny, trzeci, emitowany bez reklam przez nadawce spo-
tecznego, ma charakter spoteczno-religijny.

Koncesjonowane programy radiowe to:

e RMF FM — uniwersalny, nadajgcy najpopularniejsze formaty muzyczne, gtdwnie
format AC¥;

e Radio Zet — uniwersalny, nadajacy najpopularniejsze formaty muzyczne, gtéwnie
format AC;

e Radio Maryja — religijno-spoteczny?.

35 Ze wzgledu na brak dostepnych czestotliwosci dwa programy Polskiego Radia mimo zapisow
ustawowych nie sa dostepne na terenie catego kraju. PR4 obejmuje zaledwie 17% powierzchni kraju,
a PR2 —57%.

36 Radio Zachdd SA, Radio Lublin SA i Radio Wroctaw SA rozpowszechniajg nastepujace programy
miejskie: Radio Zielona Géra, Radio Gorzéw, Radio Freee, Radio RAM.

37 Adult Contemporary (AC) — nazwa gatunku muzycznego i formatu radiowego. Programy radiowe
w tym formacie adresowane sg gtéwnie do oséb w wieku 25-54 lat, graja mix przebojoéw poczawszy
od lat 70., a skoriczywszy na obecnych hitach.

38 Radio Maryja nie jest nadawcg komercyjnym, posiada status nadawcy spotecznego. Radio Maryja
jest nadawca niezaleznym, nie nalezy do zadnej z grup radiowych.



Programy ponadregionalne, rozpowszechniane w duzych miastach to w wiekszosci
programy sprofilowane ze wzgledu na warstwe muzyczng. Wyjatek stanowi radio TOK FM,
nadawane w formacie ,talk and news”. Lista programdéw ponadregionalnych przedstawia sie
nastepujaco:

e RFM Classic — muzyczny, oferujgcy muzyke klasyczna i filmowsa;

e  Chili Zet — muzyczny, utwory z nurtu chillout;

e VOX FM — muzyczny, utwory oldies;

e Muzo.fm — muzyczny, przedstawiajacy ztote przeboje i najwieksze hity;
e TOK FM —informacyjno-publicystyczny.

Na rynku lokalnym obecne sg zaréwno zsieciowane i sformatowane rozgtosnie
o charakterze muzycznym, jak i rozgtosnie niezalezne.

Zsieciowane rozgtosnie lokalne to:
e Radio Eska — muzyczny — najnowsze przeboje;
e  Ziote Przeboje — muzyczny — gtdwnie muzyka z lat 80-tych i 90-tych;
e RMF Maxxx — muzyczny — najnowsze przeboje;
e  Roxy FM — muzyczny — muzyka rockowa;
e  WAWA — muzyczny — gtdwnie muzyka polska;
e AntyRadio — muzyka rockowa.

Lokalne rozgtosnie niezalezne tworzone sg przez lokalnych przedsiebiorcéw i lokal-
ne redakcje. Chociaz na tle catego rynku wystepuja w mniejszosci, petnig niezwykle wazng
role. Mimo niewielkich budzetéw tworzg unikalny program skoncentrowany na sprawach
bliskich stuchaczom i integrujacy lokalne spoteczeristwo. Grupe te tworzy 96 rozgtosni
lokalnych, ktére rdznig sie charakterem programu, od muzycznych do spoteczno-religijnych,
jednakze wszystkie nadajg programy zawierajace tematyke lokalng. W sktad grupy wchodza
rozgtosnie nalezgce do: przedsiebiorcow (45), diecezji, zakondw i parafii (25), szkdt wyz-
szych (10), samorzaddow (8) i fundacji oraz stowarzyszen (8)*°.

4.4 Stuchalnosé

Wedtug danych z badania Radio Track procent stuchaczy radia w ostatnich trzech
latach nieznacznie wzrdst i w Il kwartale 2015 roku wynidst 75% wsrdéd populacji miesz-
kancéw Polski w wieku 15-75 lat. W poréwnaniu z innymi krajami europejskimi stuchanie

39 Do grupy nadawcdw niezaleznych nalezy rowniez Radio Maryja, jedyny nadawca z tej grupy
posiadajacy zasieg ogdlnokrajowy.
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radia w Polsce jest szczegdlnie popularne. Polacy s3 w czotéwce pod wzgledem czasu
spedzanego przy odbiorniku. Sredni dzienny czas stuchania radia, wynidst w Il kwartale
2015 roku 4 godziny i 33 minuty. Wykazuje on duzg stabilnos¢, co w zestawieniu z prawie
niezmienng liczbg stuchaczy radia, Swiadczy o dojrzatosci i stabilizacji polskiego rynku
radiowego.

Osoby z wyzszym wyksztatceniem czesciej deklarujg zainteresowanie radiem. Radio
jest bardziej popularne wsrdéd mezczyzn, stuchajg go czesciej i bardziej regularnie niz
kobiety?.

Radia stucha sie przede wszystkim w domu i w samochodzie. W domu towarzyszy
gtéwnie osobom starszym (92% oséb powyzej 60. roku zycia), natomiast osoby mtodsze
i aktywne zawodowo stuchaja radia w samochodzie lub w pracy*.

Oprécz stuchania radia za pomoca tradycyjnych odbiornikéw 31% stuchaczy dekla-
ruje, ze zdarza im sie stuchac radia za pomocgy analogowego odbiornika wbudowanego
w telefon komérkowy. Odbiornik wbudowany w odtwarzacz mp3/mp4, sporadycznie
wykorzystuje 16% stuchaczy radia. Do odbioru radia za pomocg internetu przyznaje sie
6% stuchaczy. Wskazniki te sg w kazdej z kategorii bardzo stabilne i na przestrzeni lat
2010-2015 byty niezmienne.

4.5 Wielko$¢ i podziat rynku radiowego. Zrédta finansowania

Polski rynek radiowy podzielony jest miedzy Polskie Radio SA i cztery komercyjne
grupy — RMF, Eurozet, Time i Agora. Dwie najwieksze komercyjne grupy radiowe, tj. RMF
i Eurozet nalezg do kapitatu zagranicznego.

Obraz rynku radiowego uzupetniajg pozostali nadawcy koncesjonowani: ponadre-
gionalni i lokalni, zsieciowani i niezalezni*?. Jednak ze wzgledu na trudne warunki prowa-
dzenia dziatalnodci, silng konkurencje oraz stosunkowe niskie ceny reklamy radiowej, trwa
zapoczgtkowana pod koniec ubiegtego wieku konsolidacja sektora radiowego. Duze grupy
radiowe chcac powiekszy¢ swoj zasieg wykupity lokalne spétki radiowe, zmieniajac ich
nazwe i ujednolicajgc program.

Gtéwnym Zrédtem przychodu dla stacji radiowych jest sprzedaz czasu reklamo-
wego. Radio ma 8% udziat we wszystkich wydatkach reklamowych przeznaczanych na media
w Polsce®®. Wydatki reklamowe na radio utrzymujga sie na stabilnym poziomie, a w 2014

40 Millward Brown, Badanie spoteczne dotyczqgce poznania opinii spoteczeristwa na temat przechodzenia
z nadawania analogowego na cyfrowe w radiofonii naziemnej na zlecenie Ministerstwa Administracji
i Cyfryzacji, maj 2014.

i w,

42 Na 31 grudnia 2013 roku, byto 95 stacji: przedsiebiorcy lokalni — 45, diecezje i archidiecezje — 25,
szkoty wyzsze — 10, samorzad — 8, fundacje i stowarzyszenia — 8.

43 Wedtug danych Starlink Rynek Reklamy 2013.
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roku warto$¢ radiowego rynku reklamowego wynosita 594 min zt**. Oprdcz reklamy coraz
wazniejszym zrodtem dochodéw stajg sie przychody z audycji sponsorowanych, SMS-6w,
lokowania produktu, oraz sprzedazy ustug.

Rozgtosnie publiczne uzyskujg finansowanie z abonamentu radiowo-telewizyjnego,
ktéry przeznaczany jest na finansowanie dziatan zwigzanych z wypetnianiem misji publicz-
nej (w rozumieniu art.21 ust. 1, 1a i 2 Ustawy o radiofonii i telewizji). Srodki te stanowig
podstawe finansowg funkcjonowania publicznego radia w Polsce. Srednio, we wszystkich
rozgtosniach publicznych ze sSrodkéw abonamentowych pokryto: w roku 2012 — 77% kosztow
misji, w 2013 — 84%, a w 2014 — 72%. Pozostate wptywy pochodzg z rynku reklamowego.

Niezalezne, samodzielne rozgtosnie lokalne finansowane sg w rézny sposéb. W gru-
pie tej znajduja sie zaréwno podmioty Scisle komercyjne, jak i rozgtosnie nalezace do uczelni
wyzszych, osrodkéw miejskich czy domdw kultury, ktére utrzymywane sg nie tylko z reklam,
ale réwniez z dotacji, subwencji lub srodkéw przekazywanych przez swoich wtascicieli.
Odrebng grupg s3 nadawcy spoteczno-religijni®®. W wiekszosci finansujg oni swojg dziatalnos¢
z przychoddéw reklamowych uzupetnianych o datki i darowizny.

Najsilniejszg pozycje na rynku radiowym w Polsce majg grupy radiowe. W 2013
roku nadawcy nalezacy do tych grup, zaréwno komercyjni, jak i publiczni, uzyskali tgcznie
87% udziatu w przychodach operacyjnych z tego rynku. Najwiekszymi beneficjentami byli
nadawcy publiczni z 28% udziatem. Stacje niezalezne oraz spoteczno-religijne osiggnety
facznie 13% udziatéw w rynku.

Wykres 3. Udziaty w rynku z dziatalnosci operacyjnej nadawcéw radiowych w 2013 roku

Lokalni nadawcy

niezalezni Nadawcy spoteczno-religijni

6%

7%
Polsat Nadawcy publiczni
1% 28%
ZPR
8%
Agora
10%
Eurozet ZREI;AVF
17% ? *w tym sie¢ PLUS

Zrédto: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie sprawozdan finansowych za 2013 rok.

4 W 2014 roku nastapit wzrost wartosci rynku. W latach 2011, 2012 i 2013 byt on ustabilizowany na
wartosci ok. 560 min zt.

4 Koscielne osoby prawne (archidiecezje, diecezje, zakony i parafie) rozpowszechniajgce programy
o tematyce spoteczno-religijnej.
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Nadawcy lokalni oraz spétki radiofonii regionalnej w 2013 r. uzyskaty z rynku
sprzedazy przychody operacyjne w wysokosci 213,3 min zt. Najwiekszy udziat w tych przy-
chodach miaty regionalne spétki radia publicznego, ktdre osiggnety przychody w wysokosci
48,8 min zt. Rozgtosnie Grupy Agora uzyskaty udziat w wysokosci 44,3 min zt, a stacje Grupy
ZPR-37,5 min zt.

Wykres 4. Udziaty w przychodach z dziatalnosci operacyjnej nadawcéw regionalnych
i lokalnych w 2013 roku

stacje niezalezne

16% EUROZET

11%

spotki radiofonii regionalnej
23%

AGORA

Zrédto: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie sprawozdan finansowych za lata 2012 i 2013.

4.6 Perspektywy radia analogowego

Naziemne radio analogowe jest w Polsce ustugg powszechnie dostepng i dobrze
rozwinieta. Jednak mozliwosci jego rozwoju zostaty wyczerpane.

Gtéwnym czynnikiem ograniczajgcym rozwdj (zaréwno ilosciowy, jak i jakosciowy)
naziemnego radia analogowego jest brak zasobow czestotliwosci przeznaczonych na ten cel.

Ulokowanie radiofonii FM w pasmie UKF o szerokosci 20,5 MHz (zakres 87,5 — 108
MHz) jest wynikiem uzgodniert miedzynarodowych ITU. W planie Sztokholm 1961 (ST61)
dokonano pierwszego podziatu zasobdw czestotliwosci zaréwno dla telewizji, jak i dla radia
analogowego (radio w zakresie 87,5 — 100 MHz), a w pietnascie lat pdzniej w Genewie
(GE84) rozszerzono zakres dziatania radiofonii FM do 108 MHz. Na mocy tych uzgodnien
Polska uzyskata prawo do uzytkowania na swoim terenie stacji duzej mocy (powyzej 10 kW)
umozliwiajacych budowe 5,5 sieci ogdlnokrajowych. Trzy z nich zostaty wykorzystane dla
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emisji programow Polskiego Radia (PR2 i PR3)% oraz publicznych programéw regionalnych,
dwie zapoczagtkowaty funkcjonowanie radiofonii komercyjnej (ogdlnopolskie sieci RMF FM
i Radio Zet), pozostate czestotliwosci postuzyty do emisji niepublicznych programéw regio-
nalnych (gtownie diecezjalnych) oraz jako zreby sieci Radia Maryja.

W przestrzeni ,miedzysieciowej” powstawaty kolejne rozgtosnie regionalne, ponad-
regionalne i lokalne, na bazie sukcesywnie dobieranych i uzgadnianych czestotliwosci matej
i Sredniej mocy. Obecnie w Polsce uzytkowanych jest ok. 1000 stacji nadawczych.

Niemal w catosci zajete widmo czestotliwosci powoduje wzrost poziomu szumoéw
w eterze, co z kolei wptywa na ograniczenie zasiegdw technicznych poszczegdinych stacji*’
i powoduje wnioski nadawcéw o poprawe warunkéw technicznych nadawania (gtéwnie pod-
wyzszenie mocy), co jest albo niemozliwe, albo mozliwe w bardzo ograniczonym zakresie.

Radiofonia analogowa UKF FM jest jednym z najstarszych systemdw transmisji
bezprzewodowej na swiecie. Mimo wprowadzenia ustugi cyfrowej RDS, system UKF FM
pozostaje zasadniczo niezmieniony od bardzo wielu lat i nie przystaje do wspdtczesnych
standardéw. Mozliwosci, jakie oferuje telewizja cyfrowa, telekomunikacyjne urzadzenia
mobilne, czy wreszcie Internet, powodujg wzrost oczekiwan stuchaczy, by radio przy zacho-
waniu tradycyjnych tresci wzbogacito sie o nowe formy przekazu, nie tylko dzwiekowego.
Zaniechanie naziemnej emisji cyfrowej moze w perspektywie 20 lat spowodowac¢ zanik
tradycyjnego radia.

6 Poczgtkowo program pierwszy — PR1 byt nadawany na falach dtugich i tylko na 11 czestotliwosciach
UKF matej mocy. W roku 2006 Polskie Radio SA dokonato rekonfiguracji swoich sieci i PR1 uzyskat
ogolnopolskie pokrycie kosztem przede wszystkim sieci PR2. Program PR4, dawniej Radio Bis rozpoczat
nadawanie w 1974 .

470 jakosci odbioru stacjianalogowejdecyduje miedzy innymiodstep sygnatu uzytecznego od szuméw tta
w eterze, oznaczane jako S/N (signal/noise). Im wyzszy poziom szumow tym wyzsza musi by¢ wielkosé
sygnatu uzytecznego, aby mégt on by¢ wtasciwie odebrany.
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5. PRZEGLAD DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH | AKTOW PRAWNYCH

5.1 Radio cyfrowe w strategiach regulacyjnych KRRiT

Realizujgc zapis ustawy o radiofonii i telewizji, zobowigzujacy KRRIiT do projek-
towania w porozumieniu z Prezesem Rady Ministrow kierunkdw polityki paristwa w dzie-
dzinie radiofonii i telewizji oraz do inicjowania postepu naukowo-technicznego (art.6, p.2,
ust.1 i 8 urt.) Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji poczawszy od 2001 roku podejmowata
dziatania na rzecz rozwoju technologicznego mediéw elektronicznych. Ponizej znajduje sie
lista najwazniejszych dokumentow?*:

Strategia rozwoju naziemnej radiofonii i telewizji cyfrowej w Polsce. Materiaty
do debaty sejmowej, Biuro KRRiT, Warszawa, 2001 r.

W ramach prac nad nowelizacjg ustawy o radiofonii i telewizji Biuro KRRiT opraco-
wato i przedstawito Radzie dokument, ktéry mégt stac sie podstawg do rozpoczecia dyskus;ji
na temat komplementarnego procesu cyfryzacji radia i telewizji w Polsce. W dokumencie
uzasadniano celowos¢ wprowadzenia naziemnej radiofonii i telewizji cyfrowej, omawiano
europejskie standardy w tej dziedzinie oraz aspekty techniczne, programowe, prawne
i ekonomiczne.

Wstepne zatozenia strategii rozwoju naziemnej radiofonii i telewizji cyfrowej
w Polsce, KRRiT, Warszawa, 2003 r.

Po dyskusji i dokonaniu oceny stanu i mozliwosci implementacji radiofonii i tele-
wizji cyfrowej w Polsce Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji przyjeta, na bazie cytowanego
wczesniej materiatu, ww. wstepne zatozenia strategii. Dokument stat sie przedmiotem
debaty sejmowej, w wyniku ktdérej zalecono rzgdowi rozpoczecie prac przygotowawczych
do procesu cyfryzacji mediow.

Polityka Paristwa polskiego w dziedzinie mediow elektronicznych w kontekscie
europejskiej polityki audiowizualnej. ZatoZzenia strategiczne do nowej ustawy o mediach
elektronicznych oraz nowelizacji innych ustaw. Studium opracowane w ramach projektu
PHARE 2001. Warszawa, 2004 r.

Opracowane z udziatem ekspertéw KRRIT Studium omawiato wyczerpujgco zmiany
w radiofonii i telewizji w Polsce — o charakterze technicznym, rynkowym, prawnym oraz
w sferze uzytkowania mediéw. Dokument prezentowat mozliwe kierunki polityki panstwa
odnosnie wprowadzania technologii cyfrowej w tym rowniez radiofonii cyfrowe;j.

48 Dokumenty Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji mozna znalez¢é na stronie www.krrit.gov.pl.
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Strategia panstwa polskiego w dziedzinie mediow elektronicznych 2005-2020,
KRRiT, Warszawa 2005 r.

Dokument zostat opracowany przez KRRiT z udziatem grona ekspertow zewnetrz-
nych. Zawierat konkretne wskazania dotyczgce procesu cyfryzacji radiofonii. Stwierdzono
w nim, ze radiofonia cyfrowa bedzie mogta by¢ wprowadzana w Polsce po rozpoczeciu kon-
wersji cyfrowej telewizji. Decyzja dotyczaca wyboru standardu radiofonii cyfrowej w Polsce
(np. DAB czy DRM) zostanie podjeta wraz z przyjeciem Strategii przejscia z techniki analo-
gowej na cyfrowqg w zakresie radiofonii naziemnej, ktéra powinna by¢ opracowana przez
rzad.

Strategia regulacyjna KRRIT na lata 2011-2013, KRRiT, Warszawa, 2011 r.

W dokumencie stwierdza sie, ze KRRiT bedzie kontynuowata udziat w pracach
nad koncepcjami wprowadzenia radiofonii cyfrowej w Polsce we wspotpracy z UKE przy
uwzglednieniu réznych technologii (DAB+, DMB, DRM). Bedzie to wymagato:

e okreslenia zasad uczestniczenia nadawcéw ogdlnokrajowych i ponadregionalnych
z uwzglednieniem zréwnowazonych interesow przedsiebiorcéw krajowych i ich zdol-
nosci do tworzenia programdw w rozszerzonej ofercie cyfrowej;

e zagwarantowania odpowiedniej liczby multipleksow regionalnych na potrzeby nadaw-
cow lokalnych i regionalnych; analizy potrzeb z uwzglednieniem mozliwosci technicznych;

e okreslenia daty wytaczenia transmisji analogowej. KRRIT przygotuje propozycje zago-
spodarowania wolnych zasobdéw czestotliwosci z przeznaczeniem dla rozwoju rynku
radiowego i dokona analizy celowosci cyfryzacji zakreséw czestotliwosci ponizej 50 MHz
(DRM) oraz zagospodarowania dwéch pokry¢ T-DAB w zakresie czestotliwosci 1,5 GHz.

Strategia regulacyjna KRRIT na lata 2014-2016, KRRiT, Warszawa, 2014 r.

W dokumencie oméwiono uruchomienie w Polsce radiowe] emisji cyfrowe;j i stan
zaawansowania na koniec 2013 r. Do tego czasu uruchomione zostaty emisje cyfrowe 5 pro-
gramow rozpowszechnianych przez Polskie Radio SA oraz dwie rozgtosnie regionalne —
Polskie Radio RDC i Radio Katowice. W 2015 r. programy ogdlnopolskie Polskiego Radia SA
i programy regionalne na wtasciwych obszarach powinny uzyskaé¢ 55,4% pokrycia ludno-
Sciowego sygnatem cyfrowym, w tym nastgpi wzrost pokrycia sygnatem PR2 i PR4. Druga
faza implementacji obejmowac bedzie stopniowe uzupetnianie zasiegu cyfrowego, az do
osiggniecia wymaganego ustawg o radiofonii i telewizji pokrycia kraju zblizonego do 100%.
Krajowa Rada bedzie obserwowac przebieg procesu cyfryzacji w radiofonii publicznej, doko-
nywaé okresowej oceny stanu realizacji zatozonych celdw oraz podejmowac ewentualne
decyzje korygujace. Strategia przewiduje ponadto opracowanie tzw. Zielonej Ksiegi, zawie-
rajgcej rekomendacje do rzgdowej strategii cyfryzacji radia dla catego rynku polskiego.



5.2 Inne dziatania KRRiT

Niezaleznie od ww. dokumentow o charakterze strategicznym opracowano w KRRiT
analizy i dokumenty, takie jak:

e Koszty wdrozZenia radiofonii cyfrowej oraz konieczne uregulowania zwigzane z procesem
cyfryzacji na rynku radiowym, Departament Strategii KRRiT, Warszawa, maj 2013 r,;

e Koncepcja uruchomienia radiofonii cyfrowej DAB+ przez spotki radiofonii publicznej
z wiodgcq rolg Polskiego Radia SA na tle problemdw implementacji radiofonii cyfrowej,
KRRIiT, Warszawa, czerwiec 2013 r.

W paidzierniku 2013 r. przewodniczacy KRRIiT powotat Miedzydepartamentalny
Zespot ds. wdrazania radiofonii cyfrowej, ktérego zadaniem byto opracowanie niniejszego
dokumentu pod nazwa Zielona Ksiega cyfryzacji radia w Polsce.

Trzon zespotu stanowili pracownicy Biura KRRiT, a do statej wspoétpracy zaproszono
ekspertéw, przedstawicieli instytucji i przedsiebiorstw zainteresowanych rozwojem radia
cyfrowego, w tym przedstawicieli: Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego, Mini-
sterstwa Administracji i Cyfryzacji, nadawcéw publicznych, operatoréw sieci nadawczych,
instytucji naukowych itp. Sposrod nadawcow niepublicznych w pracach zespotu uczestni-
czyli przedstawiciele niezaleznych rozgtosni katolickich. Przedstawiciele czterech gtéwnych
grup nadawcow radiowych oraz przedstawiciel Stowarzyszenia Niezaleznych Nadawcow
Prywatnych zrezygnowali z uczestnictwa w pracach grupy, a swoje racje przedstawili w liscie
do Przewodniczacego KRRiT. Mimo to byli zapraszani na wszystkie posiedzenia Zespotu.

Dla omdwienia szczegétowych zagadnien z zakresu radiofonii cyfrowej na posie-
dzenia zespotu zapraszano ekspertdéw krajowych i zagranicznych.

Jednym z efektéw pracy Zespotu byto przygotowanie Stanowiska KRRIT w sprawie
Minimalnych wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla odbiornika radiofonii cyfrowej
DAB+ przeznaczonego dla Polski. Sformutowanie takich wymagan stato sie to konieczne ze
wzgledu na fakt pojawiania sie na rynku odbiornikéw cyfrowych i ochrone interesu konsu-
mentow. Dokument ten skonsultowano z ekspertami z Komitetu Technicznego WorldDAB
i ogtoszono w formie rekomendacji.

5.3 Dziatania rzadu i instytucji podlegtych

W styczniu 2004 r. Prezes Rady Ministrow Zarzagdzeniem nr 5 powotat Miedzy-
resortowy Zespot do Spraw Wprowadzania Telewizji i Radiofonii Cyfrowej w Polsce.
Zadaniem tego zespotu byto:

e opracowanie strategii przejscia z nadawania analogowego na cyfrowe;

e przygotowanie zatozen prawno-organizacyjnych stwarzajgcych warunki do wprowadze-
nia w Polsce systemu nadawania cyfrowego;
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e przygotowanie propozycji rozwigzan systemowych w celu wprowadzenia telewizji
i radiofonii cyfrowe;.

W efekcie pracy Zespotu w maju 2005 r. rzad przyjat do aprobujgcej wiadomosci
dokument pod nazwa: Strategia przejscia z nadawania analogowego na cyfrowe w zakresie
telewizji naziemnej. Zakonczenie prac nad dokumentem i okreslone w nim cele strategiczne
umozliwity rozpoczecie prac nad kolejng Strategiq przejscia od nadawania analogowego
do cyfrowego w zakresie radiofonii naziemnej. Jednak dokument nie powstat, gdyz na prze-
tomie 2005 i 2006 roku w wyniku zmian w organizacji i strukturze rzadu Zespo6t Miedzy-
resortowy przestat dziatac.

Wznowienie prac zespotu w nieco innym ksztatcie nastgpito w 2008 roku, a w marcu
2010 r. Minister Infrastruktury powotfat, dziatajgcg w ramach tego zespotu grupe proble-
mowa ds. radiofonii cyfrowej. Grupie nie udato sie jednak osiggngé¢ znaczacych rezultatéw
miedzy innymi z powodu braku mozliwosci uzgodnienia wsrdd cztonkdw grupy zaréwno
celéw strategicznych jak i metod ich realizacji.

W kwietniu 2007, to jest w 10 miesiecy po zakonczeniu konferencji RRC-06*°
w Genewie, zostata opublikowana Strategia regulacyjna Prezesa UKE w zakresie gospodarki
czestotliwosciowej. Zawiera ona rozdziat poswiecony kierunkom rozwoju radiofonii cyfrowej,
na bazie posiadanych zasobdw czestotliwosci, uzgodnionych dla Polski podczas wspomnia-
nej wyzej konferencji, a takze wczesniej, w roku 2002, podczas konferencji planistycznej
w Maastricht®®. Z wytyczonych wdwczas zadan aktualha pozostaje potrzeba przygotowania
strategii uruchomienia radiofonii cyfrowej w pasmie VHF (174 — 230 MHz).

Statutowym zadaniem UKE jest cykliczne opracowywanie i aktualizacja planéw
zagospodarowania czestotliwosci. 16 lutego 2016 roku, w Dzienniku Urzedowym Urzedu
Komunikacji Elektronicznej zostato opublikowane Zarzgdzenie nr 5 Prezesa Urzedu Komu-
nikacji Elektronicznej z dnia 15 lutego 2016 r. w sprawie planu zagospodarowania czesto-
tliwosci dla zakresu 174-230 MHz.

W roku 2011 na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury, Instytut tgcznosci we Wrocta-
wiu dokonat analizy pod tytutem Ekspertyza dotyczqca przejscia z nadawania analogowego
na cyfrowe w radiofonii. Praca ma charakter techniczny, a w konkluzji rekomenduje standard
DAB+ w pasmie czestotliwosci 174 — 230 MHz jako optymalny.

49 Regional Radiocommunications Conference — konferencja planistyczna dla regionu Europy, Afryki
i Bliskiego Wschodu dla uzgodnienia Planu cyfrowego GEO6 i warunkow jego realizaciji.

0 Uzgodnienia z Maastricht dotyczyty zagospodarowania pasma L, to jest zakresu 1452 — 1472,5 MHz,
ktére zostato wytaczone z uzytkowania dla radiodyfuz;ji.
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5.4 Dokumenty miedzynarodowe

Podstawowym dokumentem miedzynarodowym, gwarantujgcym Polsce mozliwosé
rozwoju radiofonii cyfrowej sg Akta Koricowe konferencji RRC-06 oraz Plan cyfrowy GEO6.
Zarezerwowano w nim dla naszego kraju czestotliwosci umozliwiajgce budowe trzech
ogdlnopolskich sieci cyfrowych (bardziej szczegétowe informacje w Rozdziale 7). W $lad za
wynikami konferencji Prezes Rady Ministrow dokonat zmian w Krajowej Tablicy Przezna-
czen Czestotliwos$ci®l. Tablica taka jest w odstepach dwuletnich uaktualniana, a jej ostatnia
edycja z 2014 roku nie zawiera w omawianym zakresie zadnych zmian®2.

W roku 2010 ukazat sie dokument pod tytutem Cyfrowa Agenda dla Europy®,
w ktorego agendzie okreslono siedem priorytetowych obszaréw dziatania:

e stworzenie jednolitego rynku cyfrowego;

e poprawa warunkoéw ramowych dla interoperacyjnosci miedzy produktami i ustugami;
e zwiekszenie zaufania do Internetu i bezpieczeristwa prowadzonych w nim operacji;

e zapewnienie dostepu do znacznie szybszego Internetu;

e wzrost naktadéw na badania i rozwoj;

e rozwdj umiejetnosci wykorzystywania technologii cyfrowych i wtgczenia spotecznego;

e wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu sprostania wyzwaniom
stojgcym przed spoteczenstwem, takim jak zmiana klimatu, wzrost kosztow leczenia
i starzenie sie spoteczeristwa.

Ustugom radiodyfuzyjnym nie poswiecono w tym dokumencie nalezytej uwagi.

Ostatni dokument Komisji Europejskiej pod nazwa Strategia — Jednolity Rynek
Cyfrowy, pomija ustugi radiodyfuzyjne. Stowarzyszenia branzowe jak WorldDAB*, a tak-
ze organizacje nadawcow jak AER®, zgtosity do tego dokumentu szereg poprawek, gdyz
cyfrowe ustugi radiowe i telewizyjne, naziemne, satelitarne i kablowe stanowig w Europie
wazny sektor przemystu telekomunikacyjnego i jako element europejskiego rynku cyfro-
wego nie powinny byé pomijane.

Niezwykle waznym dokumentem dotyczgcym radiofonii cyfrowej jest Rekomen-
dacja R-138, wydana przez Europejska Unie Nadawcow® w lutym 2013 r. W dokumencie
wskazuje sie na zalety radia, stwierdzajac, ze:

120 maja 2008 r.— Dz. U. Nr 97 Poz. 629, zakres czestotliwosci 174-230 MHz jest przeznaczony dla stuz-
by radiodyfuzyjnej, jako stuzby pierwszej waznosci. Uzytkowanie zakresu jest okreslone jako cywilne.
2 Dz. U. 3.02.2014 poz.161.

3 www.europa.eu.

5 WorldDAB to miedzynarodowa organizacji non-profit, zrzeszajaca instytucje, organizacje i przedsie-
biorstwa zaangazowane w rozwdj radiofonii cyfrowej DAB.

%5 Association of European Radios — stowarzyszenie europejskich nadawcéw komercyjnych, ,komercyjny”
odpowiednik EBU.

%6 European Broadcasting Union — w skrécie EBU.
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radio ma ogromne znaczenie kulturowe w Europie, jest stuchane przez wiekszosé
Europejczykéw;

radiofonia rozsiewcza jest jedyng nieodptatng i efektywng metodg prawdziwego od-
bioru w ruchu, w szczegdlnosci w samochodach;

rozwoj radia FM jest ograniczony brakiem dostepnego widma na wszystkich rozwinie-
tych rynkach;

otwarte i komplementarne standardy radia cyfrowego DAB i DRM spetniajg potrzeby
europejskich nadawcow radiowych, s3 tez bardzo energooszczedne;

naziemne standardy radiofonii cyfrowej sg juz w uzyciu w wielu krajach Europy, na réz-
nych etapach wdrazania.

W zwigzku z powyzszym EBU rekomenduje:

uwzglednienie potrzeb wszystkich nadawcéw w kraju podczas planowania cyfryzacji
emisji radiowej, w tym przyszty rozwdj oferty programowej, majgc na uwadze dostepne
widmo czestotliwosci i optacalnosé réznych standardow dla réznych rodzajéw ustug;

dokonanie natychmiastowego wdrozenia radiofonii DAB zdefiniowanej w_standardzie
ETSI EN 300 401, z serwisami DAB+ okresSlonymi w ETSI TS 102 563 do rozsiewczego
nadawania radia cyfrowego w pasmie Il VHF;

uruchamianie zaawansowanych funkcjonalnosci, takich jak tekst, obrazy i przewodniki
po programie stuzgce zachowaniu atrakcyjnosci radia w erze cyfrowej;

wdrazanie ustugi radia hybrydowego (tgczacego radio rozsiewcze z Internetem) w obre-
bie cyfrowych systemdw radiofonii rozsiewczej (np. zastosowanie standardu RadioDNS);

harmonizacje na etapie wdrazania radiofonii cyfrowej w catej Europie, wiacznie z doce-
lowg datg wytgczenia radia analogowego, ktéra spowodowata by wiekszy impet i wzrost
rynku.
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6. RADIO CYFROWE W POLSCE

6.1 Przygotowania do rozpoczecia emisji cyfrowej

Emisje testowe
Uruchomienie statej emisji cyfrowej w Polsce zostato poprzedzone serig testow.

Pierwsza emisja testowa radiofonii cyfrowej w ,tradycyjnym DAB’ie” prowadzona
przez Polskie Radio (emisja czterech , ustawowych programéw”) zostata uruchomiona juz
w kwietniu 1996 r. i trwata 2,5 roku. Wykorzystano blok o czestotliwosci Srodkowej 105,008 MHz
w pasmie UKF FM. Testy ujawnity niekorzystny wptyw sygnatu cyfrowego na sgsiadujgce
stacje analogowe (zaktdcenia), potwierdzony przez doswiadczenia innych krajow. W efekcie
zrezygnowano w Europie z wykorzystywania tego pasma dla potrzeb radiofonii cyfrowej DAB.

W roku 2003 r. emisje testowa wznowiono, tym razem w pasmie 1l (174-230 MHz),
w bloku czestotliwosciowym 10B. Testy, zakoriczone po dwdch latach, wskazaty na inne
zagrozenie — przenikanie zaktdcen od stacji nadawczej DAB do sieci kablowych, szczegdlnie
zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie nadajnika i uniemozliwienie poprawnego od-
bioru TVP1. Zjawisko to wskazato operatorom kablowym na koniecznos$¢ ,uszczelnienia”
sieci.

Kolejne emisje testowe, juz w standardzie DAB+, rozpoczety sie w 2009 r., naj-
pierw we Wroctawiu, a nastepnie w Warszawie. Emisje wroctawskg po kilku miesigcach
wytaczono ze wzgledéw ekonomicznych, emisja w Warszawie przeksztatcita sie w emisje
regularng. Poczagtkowo w eksperymencie uczestniczyli nadawcy komercyjni. Operatorem
technicznym emisji testowych DAB+ byt Emitel.

Emisje testowe przyniosty wyrazne korzysci techniczno-eksploatacyjne, sg to mie-
dzy innymi:

e Weryfikacja modelu matematycznego stuzgcego do wyznaczania efektywnych zasie-
géw w aplikacjach planistycznych i poréwnanie ich z zasiegami rzeczywistymi — od
tej pory mozna doktadnie projektowac zasiegi, nie tylko teoretycznie;

e Ocena zakresu dostepnych konfiguracji, mozliwosci realizacji ustug, elastycznosci na
zmiany konfiguracji systemu i ustug w przysztosci, stabilnosci dtugoterminowej urzadzen;

e  Subiektywna ocena jakosci dzwieku — testy wspdlnie z Polskim Radiem (dobdr opty-
malnych parametrow kompresji dla uzyskania akceptowalnej jakosci dzwieku, ocena
maksymalnej akceptowalnej pojemnosci multipleksu, a po stronie nadawcéw: czas na
przygotowanie odpowiedniego brzmienia — sygnat inaczej przygotowywany niz dla FM);

e Ocena mozliwosci realizacji ustug dodatkowych. Sprawdzenie gotowosci (lub mozli-
wosci dostosowania systemow) do przygotowania i dostarczania tresci SLS/DLS przez
poszczegdlnych nadawcow;
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e Ocena dostepnosci i jakosci odbiornikdw na rynku. W rezultacie okazato sie, ze w wiek-
szosci odbiornikdw wystepuje problem z wyswietlaniem polskich znakéw (DLS).

Nie sposéb pomingc¢ korzysci pozatechnicznych. Informacja o testach przyczyni-
ta sie do wzrostu zainteresowania tematem przez potencjalnych odbiorcow. Emisje testowe
spowodowaty, ze radiofonia cyfrowa zostata zauwazona. Rozpoczeto dyskusje o mozliwosci
i celowosci wdrozenia zarowno radia cyfrowego jak i wyboru standardu tego radia (DAB/
DAB+/DMB/HD Radio).

Konsultacje publiczne

W latach 2008-2010 Urzad Komunikacji Elektronicznej i Krajowa Rada Radiofonii
i Telewizji przeprowadzity konsultacje na temat przeznaczenia zasobdw czestotliwosci w pa-
$mie Liw pasmie Il dla radiofonii i innych ustug multimedialnych.

W pierwszej konsultacji chodzito o pozyskanie wiedzy na temat stopnia zaintereso-
wania podmiotdéw wykorzystaniem pasma L na potrzeby radiofonii cyfrowej. Rezultaty kon-
sultacji wykazaty niewielkie zainteresowanie podmiotéw czestotliwosciami z tego pasma.
Wynika z nich, ze nadawcy swoje plany emisji cyfrowej wigzg z pasmem Il (VHF), a pasmo L
rozpatrujg wyfacznie jako oferte uzupetniajgcy ze wzgledu na wysokie koszty budowy sieci.
Wskazano rowniez na koniecznos¢ przeprowadzenia analizy mozliwosci uruchomienia radio-
fonii cyfrowej w pasmie Il bez koniecznosci wytgczania telewizji analogowej.

W drugiej konsultacji nastgpita wyrazna polaryzacja stanowisk nadawcéw. Nadawcy
koncesjonowani wypowiedzieli sie zdecydowanie przeciw rozszerzaniu liczby dostepnych
w Planie cyfrowym GEOG6 trzech pokryé DAB o dodatkowe multipleksy wynikajace z ewen-
tualnego podziatu pokrycia DVB-T w pasmie Il na cztery pokrycia DAB. Uznano, ze polski
rynek radiowy nie bedzie w stanie ,wytrzymac” tak wielkiego otwarcia, szczegdlnie wobec
poziomu wptywdw reklamowych z dziatalnosci radiowej. Natomiast Polskie Radio SA, dwie
rozgtosnie regionalne (Wroctaw i Koszalin), a takze Polskie Forum Radiofonii Cyfrowej i In-
stytut tgcznosci opowiedziaty sie za przeksztatceniem i wykorzystaniem pokrycia DVB-T na
potrzeby ustugi mobilnej T-DMB®’.

Prezes UKE, w porozumieniu z Przewodniczagcym KRRiT, podjgt w marcu 2015 roku
decyzje o przeznaczeniu czestotliwosci w pasmie Il na potrzeby naziemnej telewizji cyfro-
wej DVB-T — tzw. Mux 8. Tym samym zagrozenie wynikajgce ze zbyt szerokiego otwarcia
rynku radiowego zostato usuniete.

Wobec zamiaru Polskiego Radia SA uruchomienia w poftowie 2012 r. roku emisji
DAB+ w czterech miastach — regionach Polski, Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji w okresie
od listopada 2011 r. do stycznia 2012 r. przeprowadzita konsultacje na temat konkretnych
warunkéw wdrazania radiofonii cyfrowej w Polsce. Pytania dotyczyty sfery technicznej, pro-
gramowej i rynkowej, a w odpowiedziach zarysowata sie wyrazna polaryzacja stanowisk.

57 Ustuga w standardzie T-DMB, ani w wersji stacjonarnej, ani mobilnej w Europie sie nie rozwineta.
Poczatkowo Francja rozwazata uruchomienie radiofonii cyfrowej DMB, ale w efekcie zdecydowano sie
na DAB+.
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WSszyscy radiowi nadawcy publiczni (Polskie Radio i rozgtosnie regionalne Polskiego
Radia) oraz nadawca spoteczny (Radio Maryja) wypowiedzieli sie za szybkim wprowadze-
niem w Polsce radiofonii cyfrowej w standardzie DAB+. Natomiast nadawcy komercyjni
poddawali w watpliwos¢ potrzebe rozwoju cyfrowe] radiofonii naziemnej, przenoszac cate
zainteresowanie do Internetu. Standard DAB+ uznali za przestarzaty i nierozwojowy. Tezy
te poparli wybranymi przyktadami z zagranicy wskazujgcymi na brak sukceséw radiofonii
DAB w Europie i na S$wiecie. Okazaty sie one jednak kontrowersyjne, gdyz jak wskazuja liczne
zagraniczne przyktady radio staje sie wieloplatformowe i wielodostepowe, a jego emisja
naziemna jest rownie wazna jak przekaz sieciowy, wobec czego standard DAB+ jest daleki
od zaniechania.

Wiosng 2015 roku KRRIT ogfosita kolejne konsultacje publiczne, celem uzyskania
opinii na takie tematy jak: zagospodarowanie zasobdw czestotliwosci cyfrowych, sposéb
rozwigzania problemu czestotliwosci dla nadawcéw lokalnych, zakres ustug dodatkowych,
rola i ewentualna pomoc panstwa we wprowadzaniu radiofonii cyfrowej, termin i kryteria
wytgczenia emisji analogowej i inne. Wyniki konsultacji zostaty opisane w Rozdziatach 7, 8 i 12.

6.2 Wybor standardu

W Polsce implementacje radiofonii cyfrowej rozpoczeto w standardzie DAB+. O wy-
borze tego standardu zadecydowaty wzgledy uzytkowe i techniczne, a takze uwarunkowania
miedzynarodowe:

e standard DAB+ charakteryzuje sie wszystkimi zaletami radiofonii cyfrowej, ktére omé-
wiono szczegétowo w Rozdziale 2 i w Zatgczniku nr 2, ponadto stale sie rozwija i wzbo-
gaca o nowe mozliwosci;

e jest on z zasady przeznaczony do lokowania w pasmie VHF (tzw. pasmo Ill zawierajgce sie
w zakresie czestotliwosci 174 — 230 MHz), ktére to pasmo, po catkowitym wytaczeniu
telewizji analogowej w Polsce i w wiekszosci krajow europejskich (jedynie kilka krajow
Europy potudniowo-wschodniej nie dokonato jeszcze catkowitej konwersji cyfrowej tele-
wizji naziemnej), zostato zwolnione dla potrzeb radiofonii cyfrowej, zgodnie z Planem
cyfrowym GEO6;

e Plan cyfrowy GEO6 zostat skonstruowany z uwzglednieniem wymagan technicznych
standardow rodziny DAB Eureka 147 (DAB, DAB+, DMB) i stanowi jedyng, miedzynaro-
dowo uznang podstawe do planowania sieci nadawczych w tych standardach;

e standard DAB+ jest obecnie najlepszym standardem. Charakteryzuje sie dobrze rozwinie-
tym rynkiem urzadzen profesjonalnych do integracji i dystrybucji sygnatow cyfrowych,
a takze bogatg ofertg urzadzen konsumenckich: stacjonarnych, mobilnych i samocho-
dowych.
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Wszystkie kraje europejskie, ktore wkroczyty na droge cyfryzacji radiofonii naziem-
nej zdecydowaty sie na rozwijanie radiofonii cyfrowej w standardzie DAB+. Niektdre z nich,
jak Wielka Brytania czy Niemcy, ze wzgledu na uwarunkowania historyczne (pierwsze wdro-
zenia miaty miejsce wiele lat temu w oparciu o tzw. stary DAB), inne jak Francja i Wtochy
podjety takg decyzje w oparciu o analize biezgcej sytuacji. Jest to wiec najpopularniejszy
i najlepiej rozwiniety standard w Europie.

W Zataczniku nr 2 dokonano przeglgdu najwazniejszych standardéw radiofonii
cyfrowej i warunkoéw ich optymalnej stosowalnosci.

6.3 Uruchomienie emisji statej — multipleks radia publicznego

Podobnie jak w wielu krajach Europy zachodniej liderem procesu cyfryzacji radia
jest radiofonia publiczna. U podstaw decyzji Polskiego Radia SA o rozpoczeciu emisji cyfrowej
lezata potrzeba wypetnienie ustawowego obowigzku zapewnienia wszystkim mieszkaricom
kraju dostepu do czterech programéw ogdlnopolskich®® i uzyskanie zasiegu ogdlnopolskiego
dla radiowej PR2 i PR4**.

Ponadto wyczerpanie sie czestotliwosci w zakresie UKF FM zamyka Polskiemu Ra-
diu SA i publicznym rozgtosniom regionalnym mozliwos¢ rozwoju i wzbogacania naziemnej
oferty programowej.

Po uzyskaniu decyzji Prezesa UKE na rezerwacje czestotliwosci umozliwiajgcych
budowe ogdlnopolskiego multipleksu cyfrowego oraz pozytywnej decyzji Krajowej Rady Ra-
diofonii i Telewizji w dniu 1 pazdziernika 2013 roku rozpoczeta sie regularna emisja cyfrowa
w standardzie DAB+.

Poczatkowo objeta ona tylko dwie aglomeracje miejskie: Warszawe i Katowice.
W chwili obecnej zasieg emisji cyfrowej wynosi 53,8 % populacji i 31% powierzchni kraju,
a w ofercie cyfrowej znajduja sie:

e 4 programy Polskiego Radia SA PR1, PR2, PR3 i PR4 emitowane réownolegle analogowo;

e 16 programdw regionalnych rozgtosni publicznych (z wyjgtkiem Radia Biatystok SA) emi-
towanych réwnolegle analogowo;

e 4 programy Polskiego Radia SA w wersji wytgcznie cyfrowej: Radio Polonia, PR24,
Radio Rytm i Polskie Radio Dzieciom;

e 4 programy wytgcznie cyfrowe tworzone przez rozgtosnie regionalne: Radio OFF w Kra-
kowie, Radio Kultura we Wroctawiu, Radio 94i4 w Szczecinie oraz Dzien w Opolu
emitowany przez Radio Opole.

8 Ustawa o radiofonii i telewizji z dnia 29.12.1992 r. z pézn. zm. Tekst jednolity Dz.U. 2015 r. poz. 1531,
art. 26, ust. 6 p. 2).
9 PR2 zasieg analogowy ok. 72 % ludnosci, PR4 — 35%.
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Tresciom dZzwiekowym wiekszosci rozgtosni towarzyszg ustugi dodatkowe w po-
staci tekstow i slajdow (DLS, SLS, EPG)®, a programowi PR24 oraz programom regionalnym
we Wroctawiu i todzi ustuga radio-gazety tzw. Journaline.

Docelowo na zawarto$¢ multipleksu radiofonii publicznej sktada¢ sie bedzie 10 pro-
graméw ogolnopolskich i 2 programy regionalne. Tak wiec do catkowitego wypetnienia
multipleksu planowane jest uruchomienie przez Polskie Radio w 2016 r. dwdch wytacznie
cyfrowych programéw ogdlnopolskich (Polskie Radio dla Senioréw i Polskie Radio eduka-
cyjne), a takze wypetnianie stopniowe ,,drugich” miejsc przez pozostate rozgtosnie regionalne.

Harmonogram budowy sieci przewiduje, ze pokrycie catego terytorium kraju zostanie
osiggniete pod koniec 2020 roku.

Przyrost audytorium naziemnego radia cyfrowego nastepuje powoli. W kwestiona-
riuszach Radio Track ! stuchalnos¢ programéw cyfrowych nadawanych symultanicznie nie
wystepuje jako oddzielny parametr, ale prowadzone byty badania programéw witgcznie
cyfrowych. Przedstawiajg je ponizsze tabele:

Tabela 2. Wyniki stuchalnosci wybranych cyfrowych programow Polskiego Radia SA

Polskie Radio 24 Zasieg dzienny (%) Udziat w czasie stuchania (%)
2014 0,004% 0,001%
2015 (do wrzesnia) 0,010% 0,005%
Polskie Radio Rytm Zasieg dzienny (%) Udziat w czasie stuchania (%)
2014 0,0014% 0,0004%
2015 (do wrzesnia) 0,008% 0,008%

Zrédto: PR SA.

Niezwykle interesujgcy ze wzgledu na publiczny i pionierski charakter medium
realizujgcego proces cyfryzacji jest problem kosztow. Poczagwszy od 1 pazdziernika 2013 r.,
catkowite koszty cyfryzacji (program, technika, promocja) w radiofonii publicznej (Polskie
Radio SA + rozgtosnie regionalne) wyniosty 41 410,2 tys., z czego 69% pochodzito ze srod-
kéw abonamentowych przekazanych przez KRRIT na ten cel. Oznacza to, ze spotki radiofonii
publicznej finansowaty cyfryzacje rowniez ze srodkéw wtasnych.

Szczegdtowe informacje na temat procesu cyfryzacji w radiofonii publicznej znaj-
duja sie w Zataczniku nr 4.

% Wyjasnienie skrotow znajduje sie w Rozdziale 2 i w Zatgczniku nr 2.

61 Badanie Radio Track jest standardem badan stuchalnosci stacji radiowych w Polsce. Badanie jest
realizowane przez firme Millward Brown na zlecenie Komitetu Badan Radiowych, w sktad ktérego
wchodzg reprezentanci najwiekszych grup radiowych w Polsce.
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7. WARUNKI TECHNICZNE KONWERSJI ANALOGOWO-CYFROWEJ

7.1 Dostepne zasoby czestotliwosci

W radiofonii analogowej jedna czestotliwo$¢ zwigzana z jedng okreslong stacjg
nadawczg stuzy do przekazu jednego programu radiowego. Zasieg tego programu zalezy
od parametréw emisyjnych nadajnika®. Planowanie cyfrowe w standardzie DAB opiera sie
na planowaniu obszaréw rezerwacji czestotliwosci (allotmentéw), do ktérych ,przywia-
zane s3” bloki czestotliwosciowe o szerokosci ok. 1,5 MHz. Liczba programoéw radiowych
mozliwych do wyemitowania w ramach kazdego bloku zalezy od przyjetego standardu
i zatozonej jakosci przekazu. Zasieg stacji nadawczych uzalezniony jest od parametréw
planowania zatozonych dla kazdego obszaru, ktéry moze by¢ ,wypetniony” sygnatem jednego
nadajnika duzej mocy lub kilku nadajnikdéw mniejszej mocy pracujgcych w sieci jednoczesto-
tliwosciowej (tzw. sieci SFN — Single Frequency Network). Prosta konwersja stacji analogowej
do postaci cyfrowej nie jest wiec mozliwa.

Podstawowym zakresem czestotliwosci przeznaczanym dla naziemnej radiofonii
cyfrowej DAB jest pasmo Ill (VHF). Fakt ten zadecydowat o wigczeniu do prac Regionalnej
Konferencji Radiokomunikacyjnej RRC-06, poswieconej przede wszystkim planowaniu dla
naziemnej telewizji cyfrowej, planéw dla radiofonii cyfrowej. Plan regionalny GE06 wypra-
cowany przez konferencje RRC-06 zawiera, zgodnie z zasadg rownego dostepu do widma,
po trzy pokrycia ogélnokrajowe (sieci) T-DAB i po jednym pokryciu ogdlnokrajowym dla
DVB-T. W szesc¢ lat po zakonczeniu konferencji coraz wiecej krajow rezygnuje z lokowania
w pasmie lll telewizji, na korzys¢ radia i systemdédw multimedialnych. W Polsce z poczatkiem
2013 r. rozpoczeta sie w pasmie Il testowa emisja w standardzie DVB-T2, z wykorzysta-
niem sieci przeznaczonej dla DVB-T.

Ponizej przedstawiono konfiguracje trzech multiplekséw (pokry¢) dla potrzeb DAB
w pasmie Il (VHF), zgodnie z Planem cyfrowym GEO6:

52 Efektywna moc promieniowana (ERP), charakterystyka kierunkowa promieniowania anteny, potozenie
podstawy konstrukcji wsporczej anteny wzgledem poziomu morza, wysokos$¢ zawieszenia anteny,
polaryzacja.
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Rysunek 2. Zasoby czestotliwosci dla radiofonii cyfrowej DAB wedtug Planu cyfrowego
GEO06

Zrédfo: Urzad Komunikacji Elektronicznej.

Przed konferencjg w Genewie (konferencje w Maastricht i Bonn) utworzono mo-
zliwos¢ uzyskania dla poszczegdlnych krajéow dwdch dodatkowych pokry¢ DAB w pasmie L,
w zakresie czestotliwosci 1452 — 1492 MHz. Jedna z nich, bazujaca na obszarach rezerwacji
pokrywajacych sie z obszarami dawnego podziatu administracyjnego kraju, zostata zapla-
nowana przede wszystkim z myslg o potrzebach radiofonii lokalnej. Druga, w ktérej granice
allotmentow pokrywaty sie z granicami obecnych wojewddztw, miata wypetnic¢ potrzeby
radiofonii regionalnej. Jednakze z propagacyjnego punktu widzenia pasmo L jest znacznie
trudniejsze do zagospodarowania niz pasmo lll. Dla pokrycia tego samego obszaru wyma-
gana jest budowa bardziej gestej sieci i uruchamianie nadajnikdw wiekszej mocy, co w oczy-
wisty sposéb podwyzsza koszty budowy takiej sieci. Jednakze na mocy ostatnich decyzji
ITU przewidywane dla radiofonii cyfrowej pasmo L zostato witgczone w sktad Dywidendy
Cyfrowej 2 (DD2), a wiec radio zostato pozbawione mozliwosci rozwoju w tym pasmie.

Zatem dla radiofonii cyfrowej DAB pozostaje obecnie do dyspozycji pasmo llI,
a wiasciwie jego czesc. Bedzie bowiem ono wspétuzytkowane z naziemng telewizjg cyfrows,
a konkretnie z tzw. multipleksem Mux 8 DVB-T.

7.2 Typowa zawartos¢ multipleksu

Jedng z podstawowych zalet standardu DAB jest mozliwo$¢ dowolnego ksztatto-
wania liczby programoéw radiowych w jednym multipleksie, w zaleznosci od oczekiwanej
jakosci dzwieku. Stereofoniczne programy wysokiej jakosci, np. z przewagg muzyki kla-
sycznej, charakteryzujg sie wysokg przeptywnoscig bitowa rzedu 128 kb/s, i wiecej, pod-
czas gdy dla programow z przewagy warstwy stownej, czy programéw monofonicznych
wystarczajgce sg przeptywnosci rzedu 48 kb/s. Przeptywnosci bitowe poszczegdlnych
programoéw warunkujg ich liczbe w okreslonym multipleksie.
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Wykres 6. Zsumowane liczby programéw DAB+ dla réznych przeptywnosci bitowych
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Zrédto: Teleko, Czechy.

Na powyzszym diagramie przedstawiono zsumowane liczby programow DAB+ w wy-
branych krajach (AUS, B, CZ, DK, D, H, IRL, F, I, MT, MC, N, NL, PL,CH — wedtug dostepnosci
danych) nadawane z réznymi przeptywnosciami bitowymi. Dane zebrata i udostepnita czeska
firma Teleko.

Jak wida¢ najczesciej wystepujgca przeptywnosé to 64 kb/s, co pozwala na umiesz-
czenie w multipleksie az 18 programoéw, kolejna to 96 kb/s i wiecej, a wiec 12 programow
lub mniej z gwarantowang na poziomie FM jakos$cig dzwieku.

Najczesciej jednak, tak jak w przypadku Polskiego Radia SA, w jednym multipleksie
wystepujg programy o zréznicowanych przeptywnosciach, a parametr ten, jak réwniez taczna
liczba programoéw, stanowig przedmiot uzgodnien pomiedzy nadawcami a operatorem
multipleksu. Zalezno$¢ pomiedzy liczbg programéw i ich jakoscig, wynikajgcy z przyjetej
przeptywnosci bitowej, jest bowiem elementem rachunku ekonomicznego i znaczagco wptywa
na koszy emisji.

W Zatgczniku nr 2 omoéwiono szczegétowo problem jakosci dzwieku i ograniczen
na skutek koniecznosci kompresji w systemach cyfrowych, a takze wynikajgcych stad kon-
sekwenc;ji dla stuchaczy, nadawcéw i operatoréw.

W celu dokonania analizy mozliwosci konwers;ji istniejacych stacji lokalnych z wy-
korzystaniem dostepnych zasobdw czestotliwosci oraz ewentualnych zmian w Planie cyfrowym
GEO6 przyjeto, ze w multipleksie radiowym DAB+ mozna bedzie pomiesci¢ 12 programéw.
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Pozwoli to na zapewnienie poszczegdlnym programom przeptywnosci o wartosci co najmniej
96 kb/s oraz dodatkowe] przeptywnosci na ustugi multimedialne.

Nie nalezy jednak traktowac tej wielkosSci jako normatywnej, a rzeczywista liczba
programéw w multipleksie, jak rowniez zwigzane z tym inne parametry emisji, bedzie efek-
tem uzgodnien pomiedzy nadawcami i operatorem multipleksu i zaleze¢ bedzie od jego
zawartosci programowe;j.

7.3 Gwarancja zasiegu

Warunkiem podjecia przez nadawcéw radiowych nadawania w cyfrowym standar-
dzie DAB+ jest gwarancja uzyskania takiego samego zasiegu terytorialnego i ludnosciowego.

W przypadku radiofonii koncesjonowanej jako zasieg objety gwarancjg przyjmuje
sie zasieg analogowy opisany w koncesji w postaci listy gmin objetych tym zasiegiem.

Zasieg techniczny publicznych rozgtosni regionalnych determinujg parametry ana-
logowych stacji nadawczych pracujgcych na czestotliwosciach, na ktére spétka uzyskata od
Prezesa UKE decyzje rezerwacyjng, zgodnie z zapisem art. 26 ust. 5i 6 p. 4 Ustawy o ra-
diofonii i telewizji. Natomiast okreslenie szczegétowe obszardw dziatania poszczegdlnych
rozgtosni regionalnych w formie spisu gmin wchodzgcych w sktad tego obszaru znajduje sie
w Rozporzadzeniu KRRiT z 12 lipca 2011 r.%3

Dla Polskiego Radia SA, ktére ma ustawowy obowigzek zapewnienia dostepu do
wszystkich programow ogdtowi spoteczenstwa przyjmuje sig, ze zasieg gwarantowany, to
zasieg ogolnopolski, czyli co najmniej 95% pokrycia ludnosciowego i terytorialnego.

7.4 Projekty rozwigzan dla tzw. radia matej skali

Problem konwersji analogowo-cyfrowej matych stacji lokalnych w standardzie
DAB/DAB+ wystepuje w wiekszosci krajow europejskich. Wynika on z kosztéw budowy
infrastruktury niezbednej do tworzenia i emisji sygnatéw cyfrowych, koniecznosci grupo-
wania programow w multipleksy, a w wiekszosci przypadkéw niedopasowania zasiegow
stacji do podziatu kraju na obszary rezerwacji.

Do rozwigzania problemu pierwsza przystgpita Wielka Brytania, gdzie istnieje okoto
350 koncesjonowanych matych nadawcéw o charakterze spotecznym (community radios)
oraz komercyjnym. Nie nadajg oni cyfrowo w multipleksach uruchomionych w allotmentach
lokalnych, ze wzgledu na brak miejsca w tych multipleksach, a takze koszt udziatu w nich,

% Rozporzadzenie KRRIiT z dnia 12 lipca 2011 r. w sprawie czasu oraz ramowego podziatu czasu
przeznaczonego na rozpowszechnianie nieodptatnie audycji wyborczych, trybu postepowania doty-
czgcego podziatu czasu, zakresu rejestracji oraz sposobu przygotowania i emisji audycji wyborczych
w programach publicznej radiofonii i telewizji Dz.U.z 2011 poz. 154 Nr 915 z pézn.zm.
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ktory znacznie przekracza mozliwosci finansowe matych podmiotéw. Ponadto zasieg tych
stacji jest zazwyczaj znacznie mniejszy niz oferowany we wspomnianych multipleksach. Tak
wiec nadawcy mali, dziatajacy na bardzo ograniczonym terenie, nie znalezli realnego powo-
du, aby dokonywac konwersji do DAB.

Brytyjski regulator ds. telekomunikacji i mediéw Ofcom, poszukiwat rozwigzania
na bazie rozwigzan technicznych innych niz petnowymiarowe, catkowicie profesjonalne
wyposazenie i infrastruktura®. Z doskonatym skutkiem zastosowano system tzw. radia pro-
gramowalnego SDR®. Koszt urzadzen dla stacji nie przekracza 10 000 euro. W lipcu 2015 r.
Ofcom wydat zgode na emisje testowe dla 10 mini-multipleksdw na terenie catej Wielkiej
Brytanii. W kazdym z nich emitowane sg cztery programy lokalne. Koszt eksperymentu
pokrywany jest w catosci przez Ofcom.

Podobne rozwigzanie zostato zastosowane w Szwajcarii na bazie opracowan dziatu
technicznego EBU. Jest ono z powodzeniem testowane w Genewie i Zurichu.

Problem budowy infrastruktury technicznej dla matych nadawcoéw znalazt sie row-
niez w kregu zainteresowania polskich specjalistéw. Obecnie na ostatnim etapie opracowania
znajdujg sie dwa, niezalezne projekty.

Konsorcjum, w sktad ktorego weszty: Politechnika Wroctawska, Instytut tgcznosci
(oddziat we Wroctawiu) oraz Radio Wroctaw SA, uzyskaty grand Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju na projekt pod tytutem Siec jednoczestotliwosciowa stosujgca platforme nadaw-
czq DAB+ na potrzeby lokalnych nadawcow w Polsce. Celem projektu jest skonstruowanie
niedrogiej, kompletnej platformy nadawczej oraz sprawdzenie jej wykonalnosci w formie
testu przeprowadzonego na bazie sieci nadawczej SFN (Single Frequency Network). Siec¢
oparta jest o uniwersalne ukfady programowalne oraz oprogramowanie open source.

DABCast to Kompleksowa, ekonomiczna, innowacyjna platforma w chmurze dla
radiodyfuzji opracowana przez firme BCast, polskiego operatora sieci nadawczej, finansowana
w ramach programu Horyzont 2020 przez UE. Jest to rozwigzanie oferujgce kompletng
ustuge poczawszy od aplikacji do zarzadzania tresciami audycji radiowych, poprzez multi-
plekser oparty o chmure obliczeniowa, modulator w systemie SDR do sieci dystrybucyjnej
i nadajnika. Szacowana obecnie cena tej ustugi to 1000 euro miesiecznie.

Wedtug deklaracji tworcéw oba polskie rozwigzania bedg mogty by¢ oferowane
nadawcom za poéttora roku.

54 Small Scale DAB — www. ofcom.org.uk.
% Software Defined Radio — system w ktérym dziatanie podstawowych elementéw elektronicznych
toru jak mieszacze, filtry, modulatory, itd., realizowane jest przy pomocy programu komputerowego.
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8. PROPOZYCJE ZAGOSPODAROWANIA MULTIPLEKSOW RADIOWYCH

8. 1 Zasoby czestotliwosci a potrzeby konwersji programow analogowych

Podstawowym zatozeniem konwersji analogowo-cyfrowej w zakresie radiofonii na-
ziemnej jest mozliwos¢ odtworzenia catej oferty analogowej w ramach dostepnych zasobow
widma czestotliwosci z zachowaniem co najmniej dotychczasowego zasiegu technicznego
tych programow (Rozdziat 7) oraz stworzenie mozliwosci rozwoju rynku radiofonii cyfrowej
0 nowe programy.

W poprzednim rozdziale przedstawiono zarezerwowany dla Polski zgodnie z Planem
cyfrowym GEO6 zaséb czestotliwosci do wykorzystania na potrzeby radiofonii cyfrowe;j.
Zgodnie z tym planem Polska podzielona jest na 21 (w warstwie trzeciej — 22 ) obszaréw
rezerwacji czestotliwosci (allotmenty), ktérych granice nie zawsze pokrywaja sie z granicami
administracyjnymi kraju®®. Oznacza to, ze zgodnie z zatozeniem odnosnie zawartosci poje-
dynczego multipleksu oméwionym w Rozdziale 7, dysponujemy zasobami pozwalajgcymi
na rozprowadzanie:

e 3x12=36programdw o zasiegu ogdlnopolskim
albo
e 21x3x12=756programdw o zasiegu kazdego allotmentu oddzielnie.

S3 to oczywiscie wielkosci maksymalne przy zatozeniu umieszczenia 12 progra-
mow w jednym multipleksie. Mogg sie one zmienic in plus albo in minus, jesli wypetnie-
nie multipleksu bedzie wieksze lub mniejsze niz 12 programoéw. W przypadku tgczenia kilku
allotmentéw do emisji jednego programu ich taczna liczba ulegnie zmniejszeniu®’.

Przystepujac jednak do préby rozlokowania istniejgcych programéw analogowych
do przedstawionych wyzej mozliwosci zdawano sobie spraweg, ze liczba mozliwych do imple-
mentacji programow okaze sie niewystarczajgca przede wszystkim w duzych aglomeracjach
miejskich, w ktérych liczba programdéw znacznie przekracza dostepna liczbe pokry¢ cyfro-
wych. Przewodniczgcy KRRIT zwrdcit sie wiec do Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej
o wskazanie mozliwosci rozwigzania problemu nadawcow lokalnych, w tym o dobdr dodat-
kowych czestotliwosci cyfrowych dla Warszawy, Katowic, Krakowa, Wroctawia, Poznania
i Trojmiasta.

% Dla utatwienia procesu konwersji analogowo-cyfrowej allotment ,,budowano” wokét stacji duzej
mocy, ktore ,,obstuguja” gtéwne sieci analogowe i ktérych wykorzystanie zaktadano przy budowie
cyfrowych sieci MFN — multi frequency network.

57 Np. na obszar wojewddztw mazowieckiego i wielkopolskiego sktadajg sie po trzy allotmenty.
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8.2 Zmiany w Planie cyfrowym GE06 — opracowanie UKE 2015

Latem 2015 r. Urzad Komunikacji Elektronicznej opracowat materiat pod tytutem
Mozliwosci przeniesienia radiowych programow analogowych do allotmentéw T-DAB w dwdch
wariantach.

W Wariancie 1 dokonano modyfikacji Planu cyfrowego GE06 w taki sposdb, aby
w jednej warstwie (pierwszej — oznaczonej jako MR-1) zapewni¢ petng regionalizacje, to
jest zgodnos¢ granic obszaréw rezerwacji z granicami wojewddztw. Byto to konieczne ze
wzgledu na koncepcje wykorzystania ogélnopolsko-regionalnego multipleksu MR-1 przez
radiofonie publiczng®. Efekty tej modyfikacji przedstawiono na ponizszych mapach.

Rysunek 3. Zasoby czestotliwosci DAB w zmodyfikowanym Planie cyfrowym GE06 —
Wariant 1 UKE

11 M‘. LY - '& lt’ m&mp

MiR-1 s MR-3

Zrédto: Urzad Komunikacji Elektroniczne;j.

Wariant 2 oparto o koncepcje rozszerzenia Planu cyfrowego GEO6 o dodatkowa
warstwe MR-4’. Powstata ona na bazie jednego bloku czestotliwosciowego — bloku 10a,
ktéry zastosowano na obszarze prawie catego kraju, tworzac bardzo rozlegty sie¢ jednocze-
stotliwosciowg. W tym celu dokonano zmian pierwotnej warstwy MR-3, a kompletnos¢
tej warstwy zapewniono przez powiekszenie allotmentéw. Drobne zmiany, wynikajgce z ko-
niecznosci dopasowania warstw, zostaty rowniez dokonane w pierwotnej warstwie MR-2.
Jedynie warstwe pierwszg MR-1 pozostawiono w uprzednio okreslonym ksztatcie. Nowg
konfiguracje blokéw czestotliwosciowych w zmienionych warstwach, oznaczonych jako MR-2’
i MR-3’ oraz w nowej warstwie MR-4’ przedstawiono na ponizszych mapach:

% Dziesie¢ programoéw ogolnopolskich i po dwa programy regionalne w kazdym regionie lezagcym
w zakresie dziatania rozgtosni regionalnej.
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Rysunek 4. Zasoby czestotliwosci DAB w zmodyfikowanym Planie cyfrowym GE06 —
Wariant 2 UKE

Zrédfo: Urzad Komunikacji Elektronicznej.

Przedstawiajgc powyzsze propozycje Urzad Komunikacji Elektronicznej zwrécit
uwage na fakt koniecznosci przeprowadzenia uzgodnien miedzynarodowych dla obydwu
wariantéw. Nalezy sie liczy¢ z powaznymi trudnosciami szczegdlnie przy uzgadnianiu Wa-
riantu 2, ze wzgledu na fakt naruszenia zasady réwnego dostepu do widma®.

8.3 Zasoby czestotliwosci dla radiofonii publicznej

Jak opisano w Rozdziale 6, w lutym 2012 roku UKE wydat decyzje rezerwacyjng dla
Polskiego Radia SA na realizacje emisji cyfrowej DAB+ na terenie catego kraju. Zawartos¢
multipleksu stanowi¢ bedzie docelowo 10 programoéw ogdlnopolskich oraz po dwa pro-
gramy regionalne realizowane przez poszczegdlne spoétki regionalnej radiofonii publicznej.
Omodwiona w poprzednim punkcie modyfikacja Planu cyfrowego GEO6 miata na celu dopa-
sowanie granic obszaréw rezerwacji czestotliwosci (allotmentéw) do granic obszaréw
dziatania poszczegdlnych rozgtosni. W efekcie Polskie Radio SA, bedace operatorem multi-
pleksu radiofonii publicznej otrzymato w uzytkowanie bloki czestotliwosciowe wchodzace
w sktad tzw. warstwy MR-1 w Wariancie 1 UKE.

Wariant 2 UKE zostat opracowany w celu zapewnienia radiofonii publicznej mo-
zliwosci rozwoju i wzbogacenia oferty programowej. Ogdlnopolski multipleks, na ktéry
sktadajg sie bloki czestotliwosciowe dodatkowej warstwy MR-4’, pracujgce w rozlegtej sieci
jednoczestotliwosciowej powinny by¢ przeznaczone do emisji programow ogdlnokrajowych.

9 Zasada rownego dostepu do widma polega na przyznaniu kazdemu z krajow prawa do takiej samej
liczby catkowitych pokryé cyfrowych. W przypadku pasma czestotliwosci 174 — 230 MHz s3 to
3 pokrycia DAB oraz 1 pokrycie DVB-T albo 7 pokry¢ DAB.
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Identyczna w obu wariantach warstwa MR-1, po modyfikacji polegajgcej na regio-
nalizacji obszaréw rezerwacji miataby by¢ wykorzystana przez rozgtosnie regionalne, ewentu-
alnie w czesci przez programy ogdlnokrajowe, gdyby liczba mozliwych do wyprodukowania
programow regionalnych okazata sie niewystarczajgca do wypetnienia catego multipleksu.

Programy rozgtosni regionalnych o charakterze miejskim’ oraz pasma lokalne w ra-
mach programow regionalnych ,rozszczepianych”, zaréwno w wariancie 1 jaki i 2, zostaty
potraktowane jak programy lokalne i ulokowane w multipleksach lokalnych w zmodyfi-
kowanej warstwie MR-2.

Koncepcja zagospodarowania dwdch multiplekséw dla radiofonii publicznej zostata
zaprezentowana zarzgdom spétek radia publicznego na spotkaniu z KRRiT we wrzesniu 2015 r.

Szczegodtowy opis tej koncepcji znajduje sie w Zataczniku nr 6.

8.4 Propozycja dla niepublicznych nadawcow ogoélnopolskich i ponad
regionalnych

Do dyspozycji nadawcow niepublicznych pozostajg w obu wariantach UKE dwa
multipleksy. Warstwe MR-2 z Wariantu 1 oraz MR-2’ z Wariantu 2 proponuje sie przezna-
czy¢ dla nadawcéw lokalnych i mini-sieci ze wzgledu na , drobniejszy” podziat na obszary
rezerwacji.

Dla niepublicznych programéw ogdlnokrajowych i ponadregionalnych, ktére chcia-
tyby zwiekszyé swdj zasieg pozostaje warstwa MR-3 albo MR-3’, przy czym w przypadku
MR-3’ mozliwos¢ regionalizacji programow jest ograniczona ze wzgledu powiekszenie nie-
ktérych obszaréw rezerwacji’.

O zawartosci multipleksu MR-3 decydowa¢ bedzie Krajowa Rada Radiofonii
i Telewizji w postepowaniu koncesyjnym. Jednakze dla celéw analizy mozliwosci konwersji
wszystkich programéw analogowych konieczne byto dokonanie préby umieszczenia ich
w poszczegdlnych multipleksach. Poniewaz , beneficjentami” multipleksu MR-3 bedga naj-
prawdopodobniej cztery gtéwne grupy nadawcdédw radiowych, dla celéw wspomnianej ana-
lizy przyjeto propozycje tych grup przedstawiong w odpowiedzi na konsultacje publiczne
przeprowadzone przez KRRiT na wiosne 2015 r. Zgodnie z propozycjg miejsca w multipleksie
MR-3 miatyby zajg¢ programy: RMF FM, Radio Zet, Radio Maryja, AntyRadio, RMF Classic,
VOX FM, TOK FM, MUZO.FM. Pozostate cztery miejsca, zdaniem wspomnianych wyzej
respondentow miatyby zajgé nowe programy tworzone przez podmioty wchodzgce w sktad
grup ww. gtéwnych nadawcow radiowych.

70 Program miejski to catodobowy program specjalnie wyprodukowany i emitowany przez dang
rozgtosnie regionalng na terenie okreslonej aglomeracji miejskiej, np. Radio RAM Radia Wroctaw SA.
71 Konieczne w celu wygospodarowania dodatkowej warstwy MR-4’.
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Przy opracowywaniu propozycji zagospodarowania multipleksu MR-3 starano sie
zachowa¢ ww. zasade. Zostata ona jednak ztamana w kilku przypadkach dla ulokowania
rozgtosni diecezjalnych, ktérych zasiegi analogowe majg charakter regionalny i nie miesz-
czg sie w kategorii stacji lokalnych czy mini-sieci’.

8.5 Propozycja dla nadawcéw lokalnych i mini-sieci

Przyjeta w Genewie dla potrzeb Planu cyfrowego GEO06 konfiguracja i wielkos¢
obszaréw rezerwacji czestotliwosci (allotmentéw) pozawala na budowe sieci zaréwno
ogdlnokrajowych, przeznaczonych do emisji tych samych programdéw na terenie catego
kraju, jak i regionalnych o zasiegu catego lub czesci wojewddztwa. Jednakze zaspokojenie
potrzeb rozgtosni lokalnych i mini-sieci o niewielkim zasiegu w oparciu o ww. podziat kraju
nie jest niestety w petni mozliwe. Analizujgc potrzeby rozgtosni radiowych w ,, matej skali”
uznano, ze nalezy przeanalizowaé¢ dwa rozwigzania:

e podziat istniejgcych allotmentéw na mniejsze, z uwzglednieniem realnych potrzeb
podmiotédw w nich ulokowanych;

e dobdr dodatkowych blokdw czestotliwosci spoza Planu cyfrowego GEO6 i stworzenie
w oparciu o nie matych tzw. mini-multiplekséw, dla grupy stacji nadawczych w danym,
ograniczonym terytorialnie rejonie.

Przeanalizowano obie te mozliwosci oznaczone odpowiednio Wariantem A i B,
a nastepnie zaproponowano sposdb lokowania w nich matych nadawcoéw i mini-sieci.

2 Pod pojeciem mini-sieci nalezy rozumieé grupe kilku stacji nadawczych matej mocy, nadajacych ten
sam program, obejmujacych tgcznym zasiegiem obszar mniejszy niz region (wojewddztwo).
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Rysunek 5. Propozycje modyfikacji warstwy MR-2 dla nadawcéw lokalnych. Wariant A
— mapka z lewej — metoda podziatu istniejacych allotmentéw na mniejsze, Wariant B —
metoda doboru nowych blokéw czestotliwosciowych DAB dla mini-multiplekséw

Zrédto: KRRIT.

W Zatagczniku nr 5 przedstawiono szczegdétowo sposdb lokowania poszczegdlnych
nadawcéw lokalnych w obydwu wariantach, ze wskazaniem wolnych miejsc do wykorzysta-
nia w poszczegdlnych multipleksach w obydwu wariantach.

Zalety Wariantu A:
e dowolnos¢ terytorialna poszerzania oferty w zmniejszonych allotmentach;
o zwiekszona liczba programoéw w stosunku do istniejgcego podziatu;
e ograniczenie do 6 liczby blokéw spoza Planu cyfrowego GEO6;
e mozliwo$¢ rozwigzania probleméw zasiegu rozgtosni diecezjalnych.

Podstawowa wada tego wariantu sg mozliwe problemy z dobraniem i konfiguracja
blokéw czestotliwosciowych miedzy multipleksami i z ich koordynacja.

Zaletami Wariantu B s3: wieksza korelacja zasiegdéw analogowego i cyfrowego oraz
mniejsze moce nadajnikdw, co oznacza nizsze koszty. Natomiast wady Wariantu B to:

e duze rezerwy w warstwie MR-2;

e ograniczona terytorialnie mozliwos¢ rozszerzania oferty lokalnej;
e  problemy z dobraniem blokdéw i ich koordynacjg;

e problemy z lokowaniem nadawcéw diecezjalnych.

Preferowanym wariantem jest Wariant A.



W kazdym z wariantow pozostanie pewna liczba stacji nadawczych (ok. 30) o bardzo
matym zasiegu w lokalizacjach trudnych do zgrupowania z innymi. Do rozwazenia s3 naste-
pujace rozwigzania:

e dobranie czestotliwosci o bardzo matej mocy do pojedynczego wykorzystania;

e pozostawienie ich w pasmie FM do przysztej decyzji.

8.6 Wskazanie wariantu

Jednym z celéw opracowania Zielonej Ksiegi cyfryzacji radia w Polsce jest wskaza-
niesposobu konwersji analogowo-cyfrowe;j istniejgcych na rynku analogowym programéw
publicznych i koncesjonowanych, o zasiegu ogdlnopolskim, regionalnym, ponadregionalnym
i lokalnym. Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji przeprowadzita wnikliwg analize potrzeb
i mozliwosci na podstawie nastepujgcych dokumentow:

e Koncepcja uruchomienia radiofonii cyfrowej — DAB+ przez spotki radiofonii publicznej
z wiodgcq rolq Polskiego Radia SA na tle problemdw implementacji radiofonii cyfrowej,
opracowanie KRRiT 2013 r;

e aktualne koncesje analogowe i decyzje o rezerwacji czestotliwosci;

e wyniki konsultacji publicznej z 2015 roku na temat sposobu zagospodarowania mul-
tiplekséw;

e  Plan cyfrowy GEO6;

e Mozliwosci przeniesienia radiowych programow analogowych do allotmentéw T-DAB —
opracowanie UKE z sierpnia 2015 r.

Opracowano opisane dwa warianty zagospodarowania multiplekséw radiowych,
wynikajace z dokumentu UKE (opracowanie UKE z sierpnia 2015): Wariant 1 UKE bazujgcy
na zasobach Planu cyfrowego GEO6 oraz Wariant 2 UKE, zawierajacy koncepcje rozszerze-
nia Planu cyfrowego GEO6 o jedng dodatkowg warstwe (multipleks). Wspdlne dla obydwu
wersji jest opracowanie propozycji konwersji dla nadawcow koncesjonowanych, w tym
nadawcéw lokalnych. Wynikta z niego konieczno$¢ modyfikacji jednego z multiplekséw
z Planu cyfrowego GEO6, tak zwanej warstwy MR-2, pod katem przystosowania jej do obsza-
réw dziatania nadawcow lokalnych.

Mozliwosci realizacji Wariantu 2 UKE, a takze mozliwos¢ modyfikacji warstwy MR-2
zapewniajgcej pomysing konwersje nadawcow lokalnych wymagajg podjecia przez UKE
szczegdtowych prac planistycznych i w konsekwencji koordynacji miedzynarodowe;j.

Ze wzgledu na fakt, ze pomysine wdrazanie radiofonii cyfrowej uwarunkowane
jest zapewnieniem wszystkim nadawcom, w tym rowniez lokalnym, mozliwosci konwersji
do sieci cyfrowych wskazuje sie w pierwszej kolejnosci koniecznos¢ modernizacji warstwy
MR-2, czyli rozwigzan opisanych w Wariancie 1 UKE.

63



Wariant 2 UKE, czyli dgzenie do powiekszenia zasobdow z Planu cyfrowego GEO6
o jedng warstwe, mogtby by¢ realizowany w drugiej kolejnosci, po uzyskaniu pomysinych
wynikow realizacji Wariantu 1 UKE.

8.7 Propozycje rozwojowe

Analiza danych dotyczgcych wypetnienia poszczegdlnych multiplekséw lokalnych,
ktére zebrano w tabelach Zatacznika nr 5 wykazuje, ze wiekszos¢ z nich nie jest w 100%
wypetniona (przy zatozeniu 12 programow na multipleks — Rozdziat 7). Oznacza to, ze
poza przypadkami pojedynczych stacji lokalnych, o ktérych wspomniano w punkcie 8.5,
konwersja koncesjonowanej oferty analogowej do multiplekséw cyfrowych jest w petni
mozliwa. Istniejace rezerwy moga by¢ wykorzystane na wzbogacenie oferty programowe;j
istniejgcych lub nowych nadawcéw.

Istnieje rowniez mozliwos¢ niepetnego wykorzystania multipleksu na obnizenie
kosztéw emisji, do czasu pojawienia sie w przysztosci nowych chetnych. Odpowiednie
dobranie parametréw emisji (przede wszystkim trybu modulacji) pozwoli na pokrycie sygna-
tem tego samego obszaru za pomocg nadajnika mniejszej mocy, co powinno, przynajmniej
czesciowo, zrekompensowac nadawcom i operatorowi multipleksu straty wynikajgce z faktu,
ze catkowity koszt eksploatacji dzieli sie na mniejszg liczbe udziatowcow.

W trosce o zapewnienie dalszych mozliwosci rozwoju radiofonii DAB+ organizacja
WorldDAB podjeta inicjatywe rozpoczecia prac polegajgcych na przygotowaniu rezerwo-
wych zasobdéw czestotliwosci w tzw. pasmie Il (87,5 — 108 MHz), po jego zwolnieniu przez
radiofonie analogowa. Podjeto rozmowy z norweskim operatorem o rozpoczeciu testow
technicznych w tym kraju. Koncepcjg tg zainteresowane sg przede wszystkim kraje (w tym
Polska), w ktérych pasmo Il (174 — 230 MHz) wykorzystywane jest rowniez dla potrzeb
naziemnej telewizji cyfrowej.

Wspomniana wyzej koncepcja ma charakter przysztosciowy, natomiast ,,natychmia-
stowy” niemal efekt mozna by uzyska¢ odzyskujac dla potrzeb radiodyfuzji tzw. kanat 13,
czyli zakres czestotliwosci 230 — 240 MHz”3. W przewazajgcej czesci Europy (w tym réwniez
w Polsce) jest on rezerwowany dla potrzeb stuzb militarnych, gtdéwnie lotnictwa wojskowego.

Przywrécenie tego kanatu radiodyfuzji, ktérej zasoby stale sg pomniejszane’,
wymagac bedzie jednak podjecia powaznych wysitkdw na arenie miedzynarodowej w ra-
mach Unii Europejskiej i rozméw z dowddztwem NATO. Na konieczno$¢ zaangazowania sie
Komisji Europejskiej w rozwdj naziemnej radiofonii cyfrowej wskazano w Rozdziale 6.

73 W kanale 13 mozliwe bytoby ulokowanie 5 dodatkowych blokdéw czestotliwosciowych DAB.

74 Dywidenda cyfrowa, uzyskana po wytgczeniu telewizji analogowej, tylko w niewielkiej czesci zostata
wykorzystana na powiekszenie oferty programowej naziemnej telewizji cyfrowej. Tzw. pasmo 700
i 800 z zakresu radiodyfuzyjnego zostaty przeznaczone juz na ustugi telekomunikacyjne. W niezbyt
odlegtej przysztosci spodziewane jest wycofanie pasma 600.
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9. KAMPANIA INFORMACYJNO-PROMOCYINA

Juz od ponad dwach lat Polskie Radio SA i publiczne rozgtosnie regionalne prowa-
dza emisje cyfrowa DAB+. Swiadomosé spoteczna w zakresie istnienia i mozliwosci funkcjo-
nalnych radia cyfrowego jest zdecydowanie niewystarczajaca. Wedtug badan firmy Millward
Brown z maja 2014 roku o radiu cyfrowym nie styszato 65% obywateli, a potowa tych, ktdrzy
o radiu cyfrowym styszeli uznata swojg wiedze za niewystarczajaca”™. 64% respondentow
o radiu cyfrowym zdecydowanie nie styszato lub raczej nie styszato’. Przez kolejne péttora
roku sytuacja nie ulegfa zmianie. Wiedza na temat radia cyfrowego jest rowniez niedosta-
teczna wsrdd dostawcéw i sprzedawcdw sprzetu rtv. Brak wiedzy wptywa na niekorzystny
odbidr technologii DAB+. W dyskusji o radiu cyfrowym eksponuje sie koszty, umniejszajgc
jednoczesnie istnienie zalet i korzysci zmiany technologii.

Brak swiadomosci spotecznej, co do korzysci wynikajgcych z tej zmiany techno-
logii w radiofonii jest jedng z bardziej znaczacych barier na drodze realizacji tego procesu
(Rozdziat 2).

Rola wtasciwej kampanii informacyjno-promocyjnej i jej wptyw na powodzenie
procesu cyfryzacji mégt by¢ wyraznie zaobserwowany na ostatnim etapie konwersji analo-
gowo-cyfrowej w telewizji naziemnej. To doswiadczenie wskazuje, ze kampania powinna
by¢ elementem polityki rzgdu (Rozdziat 11), a takze powinna by¢ realizowana w warunkach
petnej wspdtpracy i partnerskiego dziatania miedzy jednostkami administracji publicznej
i samorzadowej oraz miedzy instytucjami rzgdowymi i samorzgdowymi, nadawcami, zwigz-
kami przedsiebiorcow i organizacjami pozarzagdowymi. Ponizej zestawiono kluczowe cechy
takiej kampanii.

Cel kampanii: Poinformowanie spoteczeristwa o mozliwosci/koniecznosci wypo-
sazenia w radiowe odbiorniki cyfrowe.

Gtéwny cel zmiany: Wzrost swiadomosci/wywotanie potrzeby Polakéw zwigzany
z korzysciami wynikajgcymi z odbioru programow radiowych w sposéb naziemny cyfrowy.

Wazne przekazy w kampanii: Nowa platforma odbioru radia, wielos¢ i réznorod-
nos$¢ programoéw cyfrowych, cyfrowa jakos¢ dzwieku, brak zaktécen, dodatkowe funkcje
odbiornikéw radiowych.

Kampania ma wymiar zaréwno informacyjny, jak i edukacyjny. Planujac j3 nalezy
wiec zwrdci¢ uwage nie tylko na optymalizacje dotarcia do docelowych odbiorcow (budowa
zasiegu), ale na kontekst prezentacji przekazu, ktéry ma zapewnic jego skutecznosc tj. prze-
konaé spoteczenstwo do zmiany przyzwyczajen i dokonania zakupu odbiornika cyfrowego
(jakos¢ przekazu).

7> Millward Brown, Badanie spoteczne dotyczqce poznania opinii spoteczeristwa na temat przechodze-
nia z nadawania analogowego na cyfrowe w radiofonii naziemnej na zlecenie MAIC, maj 2014 r.
76 Spoteczne skutki cyfryzacji radia w Polsce — Raport CBM Indicator dla KRRiT 20 listopada 2015 r.
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Gtowni odbiorcy kampanii: stuchacze programéw radiowych, mtodzi uzytkownicy
radia w Internecie, uzytkownicy portali spotecznosciowych, odbiorcy mtodzi, otwarci na
nowinki technologiczne.

Gtowni beneficjenci: spoteczenstwo, media publiczne, media komercyjne.

Instytucje uczestniczace w organizacji i budzetach kampanii: KRRiT, Ministerstwo
Kultury i Dziedzictwa Narodowego, Ministerstwo Cyfryzacji, Ministerstwo Rozwoju, Mini-
sterstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej, nadawcy publiczni i nadawcy komercyjni.

Niezbednymi elementami kampanii s3:

e ATL — kampania informacyjna w mediach (spoty telewizyjne i radiowe), powierzchnia
reklamowa w mediach drukowanych, kampania outdorowa, kampania w Internecie,
(media spotecznosciowe, najwieksze portale, mobile);

e BTL - spersonalizowana kampania, ulotki i informacje np. w miejscach dokonywania
wptat, konkursy, dziatania niestandardowe itp.;

e dziatania PR (m.in. media relation, strona internetowa, press release, Q&A, media
spotecznosciowe);

e infolinia.

Dziatania podejmowane w ramach kampanii — szczegdlnie BTL powinny przewi-
dywac uwzglednienie udziatu w niej instytucji centralnych i samorzgdowych.

Dziatania konieczne do podjecia:

e opracowanie spdjnej koncepcji kampanii przy udziale gremium ztozonego z przedstawi-
cieli administracji publicznej, nadawcéw, ekspertéw zewnetrznych, w tym przypisania
odpowiedzialnosci i kierownictwa;

e ustalenie obowigzkdw interesariuszy oraz zrddet finansowania dla poszczegdlnych
dziatan w kampanii oraz zapisanie ich w odpowiednim akcie prawnym;

e przygotowanie zatozen/briefu dla agencji reklamowej do stworzenia strategii prze-
prowadzenia kampanii wraz z jej harmonogramem oraz kreacja: hasta, logotypu,
spotéw itp.;

e opracowanie wariantéw i modeli kampanii kierowanej do réznych grup i dobdr odpo-
wiednich nosnikow;

e emisja spotdw na antenach nadawcéw komercyjnych i publicznych zgodnie z harmo-
nogramem;

e realizacja zatozonych etapdw kampanii na pozostatych nosnikach;

e koordynacja dziatan spotecznych towarzyszacych kampanii;



monitoring skutecznos$ci kampanii i ew. dziatania korygujace;

podsumowanie i rozliczenie kampanii.

Obowigzki i prawa nadawcow w kampanii informacyjnej:

rozpowszechnianie, na wtasny koszt, w programach radiowych, przekazéw dotycza-
cych procesu cyfryzacji radiofonii zawierajgcych uzgodnione informacje m.in dotyczace
sposobu odbioru, zasiegu technicznego programéw cyfrowych oraz numeru bezptfatnej
infolinii i adresu strony internetowej kampanii;

wyfaczenie przekazéw informacyjnych nt. procesu cyfryzacji radiofonii spod obowigzku
wynikajacego z art. 16 i 16a ustawy o radiofonii i telewizji;

do rozwazenia — szczegdlny sposdb zaangazowania w kampanie informacyjng telewi-
zyjnych nadawcéw publicznych w ramach zadan wynikajacych z art. 21 ust. 2a pkt 5i 11.

Obowigzki sprzedawcow urzadzen umozliwiajacych odbidr sygnatu radiowego:

umieszczenie w widocznym i fatwo dostepnym miejscu informacji dla potencjalnego
nabywcy o ustalonej tresci np.: jedynie odbiorniki cyfrowe, zgodne z wymaganiami
okreslonymi w przepisach dotyczqcych wymagarn technicznych i eksploatacyjnych dla
urzqdzen konsumenckich, stuzgcych do odbioru cyfrowych naziemnych transmisji radio-
wych umozliwiajq odbidr naziemnej radiofonii cyfrowej na terytorium Rzeczpospolitej
Polskiej;

informowanie nabywcdéw przy zakupie o tym, czy dane urzadzenie jest wyposazone
w mozliwos¢ odbioru sygnatu cyfrowego’’;

pobranie oswiadczenia od nabywcy kupujgcego urzadzenie pozbawione mozliwosci
odbioru sygnatu cyfrowego, ze zostat on poinformowany o ograniczeniach nabywanego
sprzetu;

zasady te powinny obowigzywac takze w przypadku sprzedazy internetowej;

przedstawianie informacji o liczbie sprzedanych urzadzen do odbioru sygnatu radiowego
(analogowych i cyfrowych).

Zadania organizacji pozarzagdowych:

popularyzacja tematyki cyfrowego radia;

pomoc osobom starszym i niezamoznym w zapewnieniu dostepu do programow radia
cyfrowego.

7 Informacja o analogicznej tresci zostata zredagowana w ustawie o wdrozeniu naziemnej telewizji
cyfrowej.
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Wtasciwym bytoby okreslenie powinnosci réznych organéw panstwa, w tym:
KRRIiT:

e wydanie rozporzadzenia w sprawie harmonogramu i sposobu prowadzenia kampanii
informacyjnej w programach nadawcoéw radiowych (jesli w ustawie i radiofonii i tele-
wizji znajdzie sie wiasciwa delegacja prawna).

Ministerstwa Cyfryzacji:

e prowadzenie statego monitoringu przebiegu kampanii informacyjnej m.in. w formie
cyklicznych badan poziomu wiedzy na temat procesu cyfryzacji radiofonii wsréd
odbiorcéw.

Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej:

e monitorowanie ewentualnych probleméw spotecznych (socjalnych i ekonomicznych)
zwigzanych z brakiem zdolnosci niektérych oséb (grup) do sfinansowania zakupu od-
biornika cyfrowego i przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu z uzyciem istniejgcych
instrumentow pomocy spotecznej lub specjalnych rozwigzan dla tego procesu, pod
warunkiem umieszczenia ich w ustawie o wdrozeniu radiofonii cyfrowej lub w innych
odpowiednich aktach prawnych np. rozporzadzeniach.
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10. KONWERSJA ANALOGOWO-CYFROWA W POLSCE

10.1 Korzysci spoteczne i ekonomiczne

Korzysci dla stuchaczy — oferta programow

Radiofonia cyfrowa oznacza bezptatny, nieograniczony dostep do réznicowanej
i zwielokrotnionej oferty programowe;j.

W duzych miastach oprdcz najwazniejszych programoéw (PR1, PR3, regionalny pro-
gram radia publicznego oraz RMF, Radio Zet i Radio Maryja) dostepnych jest w wersji analo-
gowej wiele innych (np. muzyczno-literacka PR2, mtodziezowa PR4 czy publiczne programy
miejskie, ale takze wiele innych wyspecjalizowanych programoéw komercyjnych np. z muzyka
klasyczng, w formacie talk&news, poswieconych biznesowi czy skierowanych do dzieci lub
senioréw, a takze z réznymi gatunkami muzyki popularnej).

Mieszkancy duzych miast mogg wybiera¢ sposrdd 15 — 25 programow (maksymalnie
40 w Warszawie) w mniejszych miastach, a w szczegdlnosci na terenach wiejskich, oferta
programowa stacji radiowych jest ograniczona czesto to 2-3 programodw. Dzieki DAB+ od-
biorcy bedg mogli uzyska¢ dostep do wszystkich programéw analogowych o niepetnych
obecnie zasiegach oraz do nowych, wytacznie cyfrowych, programoéw. Cyfryzacja radia
pozwoli réwniez na rozwdj istniejgcych i powstanie nowych programoéw z tematyka lokalng
i regionalng na obszarach, na ktérych z powodoéw technicznych (brak wolnych czestotliwo-
$ci analogowych) uruchamianie ich byto niemozliwe. W niektérych miejscowosciach liczba
stacji radiowych zwiekszy sie trzy-, czterokrotnie.

Korzysci dla stuchacza — ustugi dodatkowe”

Wzbogacenie programu radiowego o ustugi dodatkowe powoduje, ze pojecie
,radio cyfrowe” oznacza znacznie wiecej niz radio tradycyjne i staje sie medium przyjaznym
i bardziej atrakcyjnym dla stuchacza.

Elektroniczny Przewodnik po Programach (EPG), teksty i obrazy skojarzone z dzwie-
kiem, radiogazeta poprawiajg komfort odbioru radia oraz w istotny sposéb poszerzajg
warstwe informacyjng przekazu radiowego.

Obecnie ponad 41% odbiorcéw stucha radia w samochodzie”. Niezawodno$¢ od-
bioru radia cyfrowego w ruchu wptywa na poprawe komfortu stuchania w czasie jazdy, za$
istotnym czynnikiem poprawy zaréwno komfortu, jak i bezpieczenstwa jazdy jest wprowa-

78 Ustugi te zostaty opisane szerzej w Rozdziale 2 — Zalety i bariery radia cyfrowego oraz w Zataczniku
nr 2 — Przeglad wazniejszych standardow radiofonii cyfrowe;j.

79 Millward Brown, Badanie spoteczne dotyczgce poznania opinii spoteczeristwa na temat przechodzenia
z nadawania analogowego na cyfrowe w radiofonii naziemnej na zlecenie Ministerstwa Administracji
i Cyfryzacji, maj 2014 .
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dzenie ustugi informacji drogowych (T&TI), zawierajgcej aktualne, tatwo dostepne, dane
o stanie drég i warunkach jazdy.

Funkcja EWF (Emergency Warning Functionality) jest nowa funkcjg dostepng
w radiu cyfrowym, gwarantujgcg podniesienie bezpieczenstwa obywateli na wyzszy poziom.
W sytuacjach zagrozenia odbiornik uruchamia sie automatycznie (przy zatozeniu istnienia
zasilania z sieci energetycznej, a w przypadku zaniku sieci — zasilania bateryjnego) wytwa-
rzajac specjalny sygnat akustyczny alarmu, po czym automatycznie przechodzi na kanat
alarmowy (niezaleznie od tego, do jakiej stacji byt dostrojony). W kanale alarmowym poja-
wia sie ekran alarmu z prosbg o wybranie jezyka. Po wybraniu jezyka odbiornik pokazuje
szereg komunikatow o rodzaju zagrozenia (réwniez w postaci mapy) i sposobie postepowania,
podawane sg tez numery telefondw, pod ktérymi mozna uzyskaé szczegdétowe informacje.
Funkcja moze by¢ jedynym dostepnym narzedziem w sytuacji, gdy w stanie katastrofy,
w wyniku awarii sieci energetycznych, przestajg dziata¢ sieci komérkowe, telefony (w wiek-
szosci przypadkow korzystajgce z sieci kablowych /VolP/ réwniez wymagajacych zasilania),
Internet oraz telewizja.

tatwy w obstudze odbiornik, a takze bogactwo ustug dodatkowych powodujg, ze
naziemne radio cyfrowe staje sie medium przyjaznym dla oséb z niepetnosprawnoscig sen-
soryczng. Osoby niewidzace, po odpowiednim zaprogramowaniu odbiornika przez osobe
widzaca, bedg mogty z fatwoscig dotrze¢ do ulubionej stacji radiowej i korzysta¢ z odbioru
audyc;ji. Dla oséb niestyszgcych radio byto dotgd medium niedostepnym. W technologii
cyfrowej osoby te mogg korzystaé¢ z dostepu do informacji wyswietlanych na ekranie dzieki
ustudze pozwalajgcej na przegladanie stron internetowych BWS (Broadcast WebSite) oraz
radiogazety — Journaline.

Poprzez skojarzenie radia naziemnego z Internetem uzyskuje sie mozliwos¢ dwu-
stronnego przekazywania informacji (tzw. kanat zwrotny), co pozwoli na ksztattowanie przez
odbiorce zawartosci emitowanego programu.

Korzysci dla sektora telekomunikacyjnego
Wprowadzenie DAB+:

e zakonczy proces cyfryzacji sektora telekomunikacji i mediéow, co moze przyczyni¢ sie
do wzrostu innowacyjnosci oraz powstania nowych ustug i podmiotdéw, ktore bedg je
Swiadczy¢ (np. w zwigzku z wdrozeniem funkcji dodatkowych i rozwojem nowych form
reklamy a takze w zwigzku ze zmiang technologii nadawania);

e spowoduje odcigzenie sieci komorkowej i szerokopasmowego Internetu®’;

e powstanie nowych miejsc pracy dla dziennikarzy, reporterdw, realizatoréw, ale réwniez
dla sprzedawcow reklamy i obstugi technicznego procesu rozpowszechniana programéw
cyfrowych.

Do waloréw spotecznych cyfrowego radia zalicza sie réwniez ekologiczny charakter
emisji cyfrowej wynikajacy ze znacznego ograniczenia zuzycia energii elektryczne;.

8 W Zataczniku nr 2 przytoczono konkretne przyktady obcigzen sieci operatorow komérkowych
w przypadku przeniesienia naziemnej oferty radiowej do streamingu internetowego.
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Korzysci dla nadawcow

Korzyscig dla nadawcéw bedzie mozliwos¢ petnego wykorzystania posiadanego juz
potencjatu produkcyjnego w technice cyfrowej, zasobéw organizacyjnych i kadrowych oraz
posiadanego know how.

Rozwodj oferty programowej, z wykorzystaniem technicznych zasobéw DAB+, moze
przyczynic¢ sie do umocnienia pozycji marki i pozyskania nowych stuchaczy, zainteresowa-
nych tresciami nieobecnymi dotychczas w programach analogowych.

Programy wyspecjalizowane o ograniczonych obecnie obszarach rozpowszechnia-
nia uzyskajg petne pokrycie ogélnokrajowe. Nadawcy lokalni bedg mogli w DAB+ rozwingc
i dopasowac zasiegi techniczne do potrzeb programowych i reklamowych, aby jak najpetniej
wykorzystac lokalne rynki.

Multimedialny charakter przekazu wptynie na zwiekszenie przestrzeni reklamowej,
spersonalizowanie przekazu handlowego oraz na poprawe atrakcyjnosci spotéw reklamo-
wych. Walory reklamy w radiu cyfrowym powinny zacheci¢ brokeréw i reklamodawcéw do
zwiekszenia wykorzystania tego medium. Oczekuje sie wiec, ze w przysztosci radio cyfrowe
dostarczy nadawcom dodatkowych przychoddéw z reklamy.

Po zakoniczeniu okresu, w ktérym konieczna jest rownolegta emisja analogowo-
-cyfrowa, nastgpi znaczne zmniejszenie kosztéw emisji w przeliczeniu na jeden program,
ktére wynika z efektywniejszego wykorzystania widma czestotliwosci, zmniejszenia liczby
stacji nadawczych i obnizonego poboru energii niezbednej do pokrycia okreslonego obszaru®.

Dzieki stosowaniu rozwigzan jednoczestotliwosciowych (SFN) i wieloczestotliwo-
Sciowych (MFN) istnieje mozliwos¢ optymalnego zaprojektowania sieci nadawczej, poprzez
dobdr parametrow i lokalizacji. Znaczacy jest tu przyktad Szwajcarii. W bardzo trudnym
propagacyjnie terenie, uzyskano zmniejszenie liczby nadajnikéw DAB+ w stosunku do liczby
nadajnikéw analogowych o 76% (w systemie analogowym emitowano cztery programy
ogdlnokrajowe za pomocg 280 obiektéw nadawczych, na ktérych dziatato 855 nadajnikow,
w systemie cyfrowym liczba obiektdw nadawczych zmniejszyta sie do 180, liczba nadaj-
nikéw do 185 podczas gdy liczba programow zwiekszyta sie trzykrotnie). W efekcie koszt
sieci DAB+ okazat sie 0 50% nizszy od kosztu sieci FM, w przeliczeniu na jeden program
koszt DAB+ stanowi 1/6 kosztu emisji analogowe;j.

Catkowity pobdr mocy przez nadajnik DAB+ jest ponad 20 razy mniejszy, 13 razy
mniej ciepta wydzielajg urzgdzenia nadawcze, co warunkuje rozmiary instalacji chtodzace;j.
Nadajnik cyfrowy zajmuje 12 razy mniej miejsca w pomieszczeniu stacji nadawczej i dwu-
nastokrotnie mniejszy jest koszt wynajmu miejsca dla anten. Réwniez proporcjonalnie
mniejsze sg koszty obstugi i konserwacji®2.

81 Czynniki te powaznie zawazyty na decyzjach dotyczacych terminu wytgczenia emisji analogowej
w Norwegii 2017 r. oraz w Szwajcarii w 2020 r., a najdalej 2024 r.

82 Zgodnie z wynikami analizy firmy GatesAir (www.worlddab.org, ttumaczenie www.krrit.gov.pl/
radiofoniacyfrowa). Wprawdzie analize przeprowadzono dla 18 programéw DAB+ w stosunku do
1 programu analogowego, ale wyniki w odniesieniu do 12 programéw DAB + nie sg trudne do
oszacowania.
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W opracowaniu KRRiT z 2013 r.2® dokonano szacunkowego zestawienia kosztéw
emisji ogdlnopolskiej sieci DAB+ radiofonii publicznej w zestawieniu z kosztami ogdlnopol-
skich programoéw analogowych. Wynika z niego, ze przejscie na nadawanie cyfrowe DAB+
spowoduje pieciokrotne obnizenie kosztéw emisji jednego programu.

Rzeczywiste koszty emisji cyfrowej wszystkich programéw w roku 2015 poniesione
przez wszystkie spétki radiofonii publicznej wyniosty 6 777 tys.®* ztotych. Radiofonia publiczna
nie eksploatowata wtasnej cyfrowej bazy nadawczej, korzystata z ustug wyspecjalizowa-
nego operatora — spotki Emitel. Zwazywszy, ze wymienione koszty dotyczg ustugi emisyjnej
dajacej w efekcie pokrycie 31% terytorium kraju, w nastepnych latach koszt ten bedzie
wzrastat w miare uruchamiania coraz to nowych stacji nadawczych. Nie bedzie to jednak
przyrost wzrost proporcjonalny do przyrostu zasiegu, gdyz wypetnienie catego obszaru
kraju sygnatem cyfrowym wymagac¢ bedzie coraz bardziej szczelnej sieci. Warto jednak
podkresli¢, ze koszty emisyjne jednego ogdlnopolskiego programu analogowego (PR1, PR3)
zawierajg sie w granicach 13 — 14 min zt rocznie.

10.2 Koszty spoteczne i ekonomiczne

Koszt spoteczny wprowadzenia radia cyfrowego to obcigzenie gospodarstw domo-
wych koniecznoscig wymiany odbiornikow.

Centrum Badan Marketingowych Indicator wykonato na zlecenie Krajowej Rady
Radiofonii i Telewizji opracowanie pod tytutem Spoteczne skutki cyfryzacji radia w Polsce®.
Przedstawione w opracowaniu prognozy powstaty w oparciu o materiaty krajowe i zagra-
niczne, a takze z zastosowaniem metody badan sondazowych na probie N=1004 gospo-
darstw domowych.

Wedtug ww. analizy koszt wymiany odbiornikdw w 50% gospodarstw domowych?®®
powinien sie miesci¢ w przedziale od 2,35 mld zt (gdy bierze sie pod uwage ceny odbior-
nikéw wystawianych na aukcjach typu Allegro) do 3,04 mld zt (gdy bierze sie od uwage
ceny sklepowe aktualne na dzier przeprowadzenia badan). Warto przy tym zwrdci¢ uwage,
ze do kalkulacji globalnych kosztdw wykorzystano tzw. srednig cene odbiornika w roku
2015 (457 zt — cena sklepowa, 330 zt cena aukcyjna na Allegro) z uwzglednieniem wyli-
czonego wspotczynnika rocznych wahan cenowych. Tymczasem nalezy z duzg dozg praw-
dopodobienstwa stwierdzi¢, ze odbiornikami tzw. , pierwszego wyboru”, kupowanymi na
poczatku dla sprawdzenia walorow nowej technologii, bedg przede wszystkim odbiorniki
tansze, zblizone ceng do wskazanej w ww. opracowaniu ceny akceptowalnej, to jest Srednio
131,31 zt. Autorzy opracowania przyznajg, ze konsumenci mogg znalez¢ na rynku odbiorniki,

8 Koncepcja uruchomienia radiofonii cyfrowej — DAB+ przez spétki radiofonii publicznej z wiodgcg
rolg Polskiego Radia SA na tle problemdéw implementacji radiofonii cyfrowej, opracowanie KRRiT.

84 Wedtug sprawozdan Polskiego Radia SA i spotek regionalnych za rok 2015.

85 CBM INDICATOR, Spofteczne skutki cyfryzacji radia w Polsce, listopad 2015 .

86 We wszystkich dostepnych europejskich dokumentach strategicznych przyjmuje sie kryterium nasy-
cenia odbiornikami cyfrowymi przed wytaczeniem emisji analogowej na poziomie 50%.
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ktorych ceny oscylujg w granicach przeznaczonego przez nich na ten cel budzetu, gdyz
minimalne ceny aukcyjne zaczynajg sie od 49 zt, a ceny sklepowe od 139 zt.

W eksploatowanych w Polsce samochodach catkowita wymiana odbiornika ana-
logowego na cyfrowy bedzie wystepowata niezwykle rzadko. Znacznie prostsze i bardziej
popularne bedzie wyposazanie samochodow w tzw. adaptery, to znaczy znacznie tansze
urzadzenia umozliwiajgce przystosowanie radiowego odbiornika samochodowego do od-
bioru cyfrowego. O ile koszt uzyskania 50% nasycenia odbiornikami samochodowymi
w warunkach catkowitej ich wymiany z analogowych na cyfrowe wynositby pomiedzy
6,92 mld zt (ceny aukcyjne) a 12,41 mid zt (ceny sklepowe), o tyle po uwzglednieniu ww.
adapteréw koszt przystosowania samochodéw do odbioru cyfrowego wynosi¢ bedzie
4,5 mld. zt. Podobnie jak w przypadku odbiornikéw dla gospodarstw domowych, do obli-
czen szacunkowych przyjeto ceny Srednie, z uwzglednieniem rocznych waharn cenowych.
Mozna przypuszczaé, ze ceny te zdecydowanie spadng, gdy rozpocznie sie proces cyfryzacji.

Wedtug prognozy Indicatora w wariancie optymistycznym, zaktadanym w warun-
kach catkowitego braku rozstrzygnieé¢, co do terminu i sposobu przeprowadzenia procesu
cyfryzacji radia, osiggniecie 50% nasycenia gospodarstw domowych odbiornikami cyfrowymi
powinno nastgpi¢ ok. 2025 roku, natomiast wedtug tzw. prognozy realistycznej w roku 2038.
Jednoczes$nie autorzy opracowania stwierdzajg, ze termin wynikajacy z prognozy optymi-
stycznej jest realny do osiggniecia przy zatozeniu ,,...bardzo intensywnych prac w wielu
aspektach”.

Badanie zostato przeprowadzone w pazdzierniku i listopadzie 2015 r., w warunkach:

e niskiego stanu Swiadomosci spoteczenstwa na temat waloréw i celéw wprowadzenia
radiofonii cyfrowej (wedtug tych samych badan 64% spoteczeristwa nie styszato o radiu
cyfrowym);

e  braku szerzej zakrojonej kampanii informacyjno-promocyjnej;
e bardzo skromnej oferty programowej w wersji tylko cyfrowej;
e niskiego stanu swiadomosci wsrdd dostawcdw i handlowcow;

e  bardzo skromnej oferty handlowe] radioodbiornikéw cyfrowych (z wyjatkiem sklepow
internetowych).

Wyzej wymienione czynniki w sposéb wyrazny determinujg wiekszo$¢ wynikow
badan, przeprowadzonych przez CBM Indicator.

Od momentu rozpoczecia implementacji cyfrowej do catkowitego wytaczenia ra-
diofonii analogowej w obecnie eksploatowanym pasmie UKF FM powaznym obcigzeniem
dla nadawcoéw jest konieczno$é ponoszenia kosztdw zarowno na eksploatacje dziatajacej
infrastruktury analogowej, jak i stopniowe uruchamianie infrastruktury cyfrowej, szczegdl-
nie w warunkach niezdefiniowanego czasu trwania okresu przejsciowego (tzw. simulcast’u).
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W raporcie WorldDMB (obecnie WorldDAB) z 20128 roku wskazuje sie na trzy
mozliwe sposoby obnizenia kosztow simulcastu: wtasciwe planowanie sieci®, aktywng po-
lityke cenowg operatora technicznego® oraz wsparcie ze strony regulatoréw/administracji
rzagdowej.

Znaczacym wsparciem ze strony regulatoréw/administracji rzgdowej dla nadaw-
cow w tym okresie moze by¢ zmniejszenie w stosunku do emisji analogowej kosztow optat
koncesyjnych i optat za wykorzystanie czestotliwosci, a takze tworzenie publicznych funduszy
celowych lub preferencyjnych warunkéw inwestowania.

10.3 Konsekwencje rynkowe

Proces cyfryzacji tgczy sie z koniecznoscig poniesienia przez nadawcéw radiowych
nastepujacych obcigzen:

e zwiekszonych optat za emisje programu w okresie simulcast’u;

o dodatkowych opfat za emisje cyfrowa niektdrych programéw, ponadregionalnych i lo-
kalnych, przy braku mozliwosci rekompensowania tych kosztow pozyskiwaniem reklamy
z tytutu zwiekszania audytorium (tzw. niechciane zasiegi);

o kosztow produkcji nowych programoéw cyfrowych;
o  kosztow inwestycyjnych budowy infrastruktury;

e kosztow zwigzanych ze zmiang operatora w przypadku nadawcéw o zasiegu lokalnym
niekorzystajacych dotad z profesjonalnych obiektéw;

e kosztow zwigzanych z informacjg i promocja DAB+ oraz z nowa ofertg programowa.

Takze z takimi zjawiskami jak:

e obnizenie przychoddow zwigzanych ze zwiekszong konkurencjg w wyniku uzyskania przez
inne programy nowych zasiegow;

e nakfadanie sie formatéw muzycznych — zmniejszenie audytorium poszczegdlnych
programéw w wyniku zwiekszenia oferty programowej — przeptywy stuchaczy mogg
wystepowac zaréwno w ramach jednej grupy radiowej, jak i z jednej grupy do innej;

e ograniczenie srodkdw na produkcje programu gtéwnych audycji informacyjnych i publi-
cystycznych oraz audycji autorskich.

87 World DMB Project — Patrick Hannon, marzec 2012 r.

8 Optymalizacja zasiegow poprzez wtasciwy dobdr parametrow emis;ji.

8 Lokowanie emisji analogowej i cyfrowej w tych samych obiektach nadawczych pozwala na optyma-
lizacje kosztow infrastruktury towarzyszacej oraz zmniejszenie kosztéw osobowych.

74



Zaprojektowany model konwersji zaktada, w pierwszej kolejnosci, ze wzgledu na
ograniczenia UKF, odtworzenie istniejgcej oferty programowej wraz z mozliwoscig rozwoju
technicznego zasiegu programéw, ktdre obecnie sg dostepne analogowo tylko na niekto-
rych obszarach.

Sytuacja grup radiowych RMF, EUROZET, AGORA i ESKA

Tabela 3. Model konwersji MR 3 — 12 programdéw ogdélnokrajowych

. . P \EVANE] .
Cel umieszczenia programow Uwagi
programu
Konwersja istniejgcych RMF FM Odzwierciedlenie obecnego pokrycia
nadawcow analogowych Radio ZET ogdlnokrajowego
o0 zasiegu ogolnokrajowym Radio Maryja*®
. Programy wskazane przez RMF EUROZET
. . RMF Classic . s .
Konwersja wraz z rozwojem AntvRadio AGORA i ESKA w odpowiedzi na pytanie
do zasiegu ogdlnokrajowego ¥ zawarte w konsultacjach spotecznych
S TOK FM )
istniejgcych analogowych Eska Rock ogtoszonych przez KRRiT w 2014 roku,
nadawcéw ponadregionalnych o1 jako przeznaczone do emisji na obszarze
lub VOX . .
catego kraju w standardzie DAB+
Program MUZO nie zawiera tematyki
Konwersja wraz z rozwojem lokalnej nie ma wiec uzasadnienia
do zasiegu ogolnokrajowego | MUZO.FM umieszczanie go w multipleksie regio-
istniejgcego analogowego na- nalnym MR2. Specjalizacja ,biznesowa”
dawcy ponadregionalnego programu MUZO moze urozmaicic¢ oferte
dostepng na obszarze catego kraju
Rozwdj ogdlnokrajowej oferty | Bonus 1 Mozna rozwazac udzielenie koncesji na
programowej o programy Bonus 2 rozpowszechnianie tych programow dla
wyspecjalizowane nadawane |Bonus 3 nadawcow uczestniczgcych w procesie
wytgcznie w systemie cyfrowym | Bonus 4 konwersji tzw. programy bonusowe.

Zrédto: KRRIT.

% Nadawca programu Radio Maryja nie zgtaszat potrzeby uruchomienia drugiego programu o zasiegu
ogolnopolskim w ramach ogtoszonych przez KRRiT konsultacji. Gdyby jednak taka koncepcja zostata
przedstawiona w sygnale MR 3, biorgc pod uwage charakter niektdrych programéw (TOK FM czy Radio
Maryja), w ktérych dominuje warstwa stowna) nie wymagajacy wykorzystania petnej przeznaczonej
dla 1 pokrycia przeptywnosci, istnieje mozliwos¢ umieszczenia dodatkowego 13 programu.

%1 Juz po konsultacjach nadawca programu ESKA Rock i VOX dokonat zmiany formatéw i obecnie sie¢
nadajnikéw w 18 miastach wykorzystywana jest do nadawania programu VOX, program ESKA ROCK
mozna odbierac tylko za pomocg nadajnika w Warszawie.



Przeprowadzona w 2016 r. analiza® wykazata, ze w okresie tzw. simulcast’u dla
wiekszosci nadawcéw koniecznosé poniesienia ww. kosztéw bedzie oznaczata, w przypadku
RMF FM ograniczenie dochodu o ok. 20%, w przypadku AGORY o ok. 27%, w przypadku
ZPR o ok. 77% oraz ujemny wynik finansowy w przypadku EUROZET — 22% i MUZO — 61%.

Dla programow ogdlnokrajowych — RMF i Radia Zet — koszty dodatkowej emisji
cyfrowej w zestawieniu z obecnie ponoszonymi kosztami dziatalnosci nie sg wysokie (7-8 %).
Ze wzgledu na dobrg sytuacje ekonomiczno—finansows i silng pozycje rynkowg dla RMF
inwestycja w DAB+ nie bedzie wiekszym obcigzeniem. Inaczej w przypadku Grupy Eurozet,
ktéra w 2014 roku, mimo ograniczenia kosztow, uzyskata staby wynik na dziatalnosci.
Ciezar zwigzany z cyfryzacjag moze spowodowac ujemy wynik finansowy tej Grupy.

Dla sieci stacji lokalnych ESKA i AGORA koszty DAB+ réwniez oznaczajg istotng
zmiane sytuacji finansowej. Nadawanie cyfrowe zwiekszy koszty ESKI o ok. 14%, co spo-
woduje ograniczenie dochodu o ok. 77%. Dla AGORY udziat w kosztach dodatkowe]j emisji
w DAB+ bedzie wynosit ok. 11%, co moze uszczupli¢ roczne dochody o ok. 26%.

W najgorszej sytuacji bedzie nadawca programu MUZO.FM (POLSAT) ktérego obecna,
analogowa dziatalnos$¢ przynosi strate. Pokrycie kosztow dalszego nadawania zaréwno
analogowego jak i w DAB+ bedzie zalezato od decyzji wtasciciela, co do dalszych loséw tego
projektu i koniecznosci jego finansowania z innej dziatalnosci. Dla Muzo wejscie w DAB+
oznaczatoby pogtebienie straty o 60% rocznie.

Po uzyskaniu odpowiedniego nasycenia rynku odbiornikami cyfrowymi ogdlnopol-
ski zasieg cyfrowy obecnych programéw ponadregionalnych moze wptyngé na znaczace
zwiekszenie liczby ich potencjalnych odbiorcéw. W stosunku do aktualnego pokrycia lud-
nosciowego, po uzyskaniu zasiegu ogdlnopolskiego (to jest okoto 85% populacji) liczba
potencjalnych odbiorcéw zwiekszy sie: dla MUZO.FM o okoto 28 min, dla AntyRadia
o okoto 25 mln, dla RMF Classic o okoto 24,5 min, dla Vox FM o okoto 23,5 min i dla Tok FM
o okoto 22,5 miIn. Nie musi to jednak oznaczaé realnego zwiekszenia audytorium, a co za
tym idzie atrakcyjnosci programu jako medium reklamowego. Tresci oferowane w progra-
mach takich jak RMF Classic, Tok FM czy MUZO.FM sg bowiem interesujgce gtownie dla
odbiorcéw w duzych miastach. Mozna jednak przyjaé, ze po wytgczeniu sygnatu analogo-
wego, ze wzgledu na nizsze koszty emisji w DAB+ oraz dotarcie do niemal wszystkich
mieszkancow kraju, sytuacja tych programéw bedzie zblizona do obecnej lub ulegnie nie-
znacznej poprawie.

W warstwie MR2 i MR lok.*® istnieje mozliwos$¢ rozpowszechniania odrebnych pro-
gramow regionalnych i lokalnych w poszczegdlnych allotmentach. Mozna je jednak réwniez
taczyé w jedno wspdlne pasmo programowe emitowane za pomocg wszystkich stacji nadaw-
czych jednoczesnie. Warunki pozwalajg na odpowiednig konwersje i rozwdj stacji lokalnych
potgczonych w sieci ze wzgledu na wiasnos¢, program, format muzyczny i polityke reklamowsa.

92 Koszty wdrozenia radiofonii cyfrowej oraz konieczne uregulowania zwigzane z procesem cyfryzacji
na rynku radiowym, Departament Strategii KRRiT, Warszawa, maj 2013 r.

% Warstwa powstata z 8 multiplekséw o zasiegu lokalnym w duzych miastach na bazie blokéw czesto-
tliwosciowych dobranych przez UKE spoza GEO6.
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Sieci ESKA i Ztote Przeboje posiadajg analogowe stacje nadawcze we wszystkich
allotmentach projektowanego multipleksu. Ich obecne analogowe rozmieszczenie i parametry
techniczne nadawania pozwalajg na objecie sygnatem wiekszych miast. Poza zasiegiem tych
programdéw pozostajg mniejsze miasta i miejscowosci, w ktorych z pewnoscig znalezliby sie
chetni do odbioru tak sformatowanej oferty. Wydaje sie, ze rozwiniecie pokrycia catego
kraju sygnatem dla sieci ESKA i Ztote Przeboje przy docelowym ograniczeniu liczby wyko-
rzystywanych w DAB+ nadajnikéw bedzie korzystnym rozwigzaniem dla tych projektéw.

Umieszczenie RMF MAXXX i Zet Gold na multipleksie cyfrowym takze umozliwi tym
nadawcom sieciowanie programow, a wolne zasoby DAB+ pozwolg im na rozwdj zasiegu.
Obecny zasieg tych sieci (ksztattowany gtéwnie poprzez akwizycje lokalnych stacji nadaw-
czych) posiada liczne , biate plamy”, a zatem mozliwos¢ pozyskania stuchaczy w nieobjetych
dotad sygnatem miastach moze by¢ dla ich wtascicieli wystarczajgcg zachetg do ich umiesz-
czenia w multipleksach.

Rozwoj RMF MAXXX i Zet Gold moze jednak stanowi¢ zagrozenie dla sieci ESKA
i Ztote Przeboje, dla ktérych i tak koniecznos¢ pokrycia kosztow cyfryzacji oznacza ograni-
czenie uzyskiwanych przychodéw o potowe.

Projektujac proces cyfryzacji rynku komercyjnego nalezy wiec rozwazy¢ mozliwosé
ustawowego uregulowania kwestii udziatu poszczegdlnych kategorii nadawcow w rynkach
reklamowych. W szczegdlnosci dotyczy to ograniczenia wptywu na rynek lokalnych nadaw-
cow ogolnokrajowych, ktdrzy jednoczesnie realizujg programy regionalne i lokalne skierowane
do tych samych odbiorcéw co programy innych sieci i niezaleznych nadawcow, dla ktérych
rynki lokalne sg jedynym Zrédtem utrzymania.

Dla funkcjonowania innych programéw tworzonych przez ESKE i AGORE takich jak:
Pogoda, Rock Radio, Chilli Zet, Wawa, VOX (lub ESKA Rock), realizowanych obecnie w oparciu
o kilka stacji nadawczych o zasiegu lokalnym, mozna w DAB+ stworzy¢ znacznie lepsze
warunki techniczne. By¢ moze powinno sie dla nich znalez¢ miejsce w zregionalizowanym
multipleksie w warstwie MR 2 lub MR 3 w zakresie niektérych allotmentéw obejmujgcych
duze miasta. Dotarcie do wiekszej liczby stuchaczy moze znaczgco poprawic optacalnosc ich
tworzenia.
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Tabela 4. Model konwersji — MR 2 i lok. — programy regionalne i lokalne sieci stacji
lokalnych nalezgcych do RMF, EUROZET, ESKA i AGORA

Cel umieszczenia programow

Konwersja podstawowe;j
sieci stacji lokalnych ESKI

Nazwa programu/liczba

Radio ESKA

52 nadajniki
40 programow
4 (franczyza)

Uwagi

pokrycie ogdlnokrajowe
z 23 allotmentéw

Konwersja podstawowe;j
sieci stacji lokalnych AGORY

Ztote Przeboje
— 29 nadajnikow
w 13 wojewddztwach

pokrycie ogdélnokrajowe
z 23 allotmentéw

Konwersja i rozwdj sieci
stacji lokalnych RMF

RMF MAXXX
— 37 stacji nadawczych
w 13 wojewddztwach

pokrycie ogdlnokrajowe
z 23 allotmentéw
dodatkowo 3 allotmenty

Konwersja i rozwoj
sieci stacji lokalnych Eurozetu

Zet Gold
— 23 nadajniki
w 13 wojewddztwach

pokrycie ogdlnokrajowe
z 23 allotmentéw
dodatkowo — 3 allotmenty

Konwersja i rozwoj
wyspecjalizowanej sieci ESKI

WAWA
— 9 nadajnikow

ew. w najwiekszych miastach

Konwersja i rozwdj
wyspecjalizowanej sieci ESKI

VOX (18 nadajnikow)
lub ESKA Rock
(1 nadajnik)

ew. w najwiekszych miastach

Konwersja i rozwoj POGODA ew. w najwiekszych miastach
wyspecjalizowanej sieci AGORY |—4 nadajniki

Konwersja i rozwoj Rock Radio ew. w najwiekszych miastach
wyspecjalizowanej sieci AGORY |- 7 nadajnikéw

Konwersja i rozwdj Chilli Zet ew. w najwiekszych miastach
wyspecjalizowanej sieci Eurozetu |— 3 nadajniki

Zrédto: KRRIT.

Sytuacja pozostatych nadawcow

Dla pozostatych nadawcéw lokalnych, samorzgdowych, akademickich i spoteczno-
-religijnych, ktdrzy juz obecnie ponoszg straty na swojej dziatalnosci i s finansowani przez
swoich wtascicieli z innych zrodet, wejscie na multipleks cyfrowy moze byé powaznym wy-
zwaniem. Z jednej strony DAB+ oznacza szanse na objecie sygnatem obszaréw, na ktdrych
zalezy nadawcom, a z powodu ograniczen UKF nie mieli oni dotad szansy na pozyskanie od-
powiednich warunkdéw technicznych. Z drugiej strony wigze sie to jednak z ryzykiem znacz-
nego zwiekszenia kosztow oraz konkurencyjnosci (szczegdlnie ze strony sieci ESKA, AGORA,
RMF MAXXX, Zet Gold i innych, ktére beda obecne na obszarze catego kraju, a nie jak dotad

przewaznie w wiekszych miastach).
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Tabela 5. Model konwersji MR2 — programy spoteczno-religijne

Konwersja zsieciowanych PLUS brak mozliwosci rozwoju ze wzgledu
programow diecezjalnych — 17 programéw | na podziat diecezjalny

Konwersja niezaleznych brak mozliwosci rozwoju ze wzgledu
programow diecezjalnych na podziat diecezjalny

Konwersja i rozwdj nadawcow mozliwy rozwdj zasiegu we wskazanych
parafialnych i zakonnych allotmentach

21 programoéw

4 programy

Zrédto: KRRIT.

Tabela 6. Model konwersji MR2 i lok. — programy nadawcow akademickich i samorzadowych

mozliwos¢ uruchomienia nowych
Konwersja i rozwéj nadawcéw | stacji akademickich we wskazanych
akademickich 10 programow | miastach, w ktérych istnieja
srodowiska akademickie a nie ma
takiej rozgtosni

mozliwos¢ tworzenia programow

7 programéw | w innych wskazanych miejscowosciach
zgodnie z inicjatywg samorzadu

Konwersja nadawcéw
samorzadowych

Zrédto: KRRIT.

Sytuacja nadawcow spoteczno-religijnych, ktérzy w wiekszosci finansujg swoja
dziatalnos¢ z przychoddw reklamowych, uzupetnianych o datki i darowizny, nie pozwala juz
obecnie na petne pokrycie kosztéw tworzenia i rozpowszechniania programéw w systemie
analogowym?®. Decyzja o przystgpieniu do DAB+ bedzie wiec oznaczata dla ich wtascicieli
koniecznos$¢ zwiekszenia finansowania o koszty nadawania cyfrowego. Dla niektérych istotng
zachetg inwestycyjng moze by¢ szansa dotarcia z sygnatem radia do wszystkich mieszkan-
cow diecezji lub na pozadany obszar. Dotyczy to rowniez rozgtosni nalezacych do uczelni
wyzszych, a takze osrodkow miejskich i domdw kultury, ktére utrzymywane s3g nie tylko
z reklam, ale takze z dotacji, subwencji lub sSrodkéw przekazywanych przez swoich wiascicieli.

Tabela 7. Model konwersji MR 2 i lok. — niezalezne programy lokalne

mozliwos¢ rozszerzenia zasiegu
Konwersja niezaleznych . obecnie nadawanych programéw
nadawcow lokalnych 7 stacji oraz uruchomienia nowych programéw
we wskazanych allotmentach

Zrédto: KRRIT.

% Informacja o podstawowych problemach radiofonii i telewizji w 2014 r. str. 56, KRRIiT.



Nowe podmioty na rynku radiowym

Po zaspokojeniu potrzeb zwigzanych z konwersjg nadawcéw analogowych oraz
zapewnieniu ich rozwoju, na wybranych obszarach pozostang zasoby wystarczajgce do
stworzenia dodatkowych 1-2 pokry¢ ogdlnokrajowych z mozliwoscig zréznicowania pro-
gramu przy pomocy nadajnikéw zlokalizowanych w poszczegélnych allotmentach. Mozliwe
rowniez bedzie wykorzystanie wybranych czestotliwosci w regionalnych MR2 i MR4 lok. lub
dobranie czestotliwosci spoza Planu cyfrowego GE06 w celu umieszczenia w nich nowych
programoéw lokalnych tam, gdzie dostep do tematyki lokalnej dla odbiorcéw nie zostat za-
spokojony, a stan rynku reklamy lokalnej pozwala na sfinansowanie takiego przedsiewziecia.

Rynek radiowy w Polsce jest rynkiem dojrzatym, na ktérym wprowadzenie kazdego
nowego produktu wigze sie z wysokim ryzykiem inwestycyjnym. Zdolno$¢ do takiej inwe-
stycji oraz sens ekonomiczny moga osiggac jedynie podmioty juz aktywne w innych sekto-
rach rynku medialnego, ktére chcgc w petni wykorzysta¢ swoj potencjat beda planowaty
rozszerzenie swojg dziatalnos$¢ poprzez cross media®.

Wydaje sie takze, ze wysokie bariery wejscia na rynek moga znaczgco ograniczyc
liczbe podmiotow zainteresowanych taka dziatalnoscig, w szczegdlnosci z sektora ,,non
goverment” (medidéw spotecznych, obywatelskich) chyba, ze zdobeda one inne niz rynkowe
zrédta finansowania. Jednak, gdyby warunki takie zostaty spetnione, DAB+ daje mozliwos$¢
rozwoju nowych projektéow radiowych w granicach i zakresie wyznaczonym przez inwestora.

% Krzyzowanie wtasnosci w réznych segmentach rynku medialnego.
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— wigcej niz radio!

11. ROLA ORGANOW PANSTWA W PROCESIE CYFRYZACII
— USTAWA O RADIOFONII CYFROWEJ

Widmo czestotliwosci radiowych jest dobrem rzadkim o ograniczonych zasobach.
W Polsce, dokumentem porzadkujgcym sposdb wykorzystania widma jest Krajowa Tablica
Przeznaczen Czestotliwosci (Rozdziat 5). Dokument ten, wprowadzony Rozporzgdzeniem Rady
Ministréw z dnia 20 maja 2008 roku, uwzglednia postanowienia konferencji RRC-06, w tym
regionalny Plan cyfrowy GEO06 i zgodnie z Prawem Telekomunikacyjnym jest elementem stra-
tegii panstwa.

Radiofonia jako ustuga spotecznie uzyteczna i catkowicie bezptatna znajduje sie pod
kontrolg organéw panstwowych realizowang poprzez system koncesjonowania. Wdroze-
nie nowego sposobu wykorzystania widma radiowego poprzez zmiane na DAB+ nie moze
dokonaé sie bez aktywnosci rzadu i innych instytucji pafistwowych. Na ich kluczowa role
w procesie implementacji radiofonii cyfrowej wskazywato 90% respondentéw uczestnicza-
cych w konsultacji publicznej z 2015 roku. Gtéwni nadawcy komercyjni®® wrecz warunkujg
swoj udziat w procesie cyfryzacji od przyjecia strategii rzgdowej i przygotowanie odpowied-
niego aktu prawnego, w ktérym zostang ustalone ich prawa i obowigzki oraz rola organéw
panstwa, w tym w szczegdlnosci obu regulatorow — KRRiT i UKE. Na petne zaangazowanie
panstwa w cyfryzacje radiofonii wskazujg takze przyktady jej przeprowadzania w poszcze-
gblnych krajach europejskich.

Z przytoczonych w Zatgczniku nr 3 przyktadéw modeli wdrazania radiofonii cyfrowej
w krajach europejskich wynika swiadome angazowanie parlamentdw, instytucji panstwo-
wych i rzagdédw w planowanie i monitorowanie procesu cyfryzacji, jak réwniez w stwarzanie
dla jego przebiegu pomysinych warunkdw.

W Wielkiej Brytanii powotfano specjalng strukture ztozong z przedstawicieli rzadu
i podmiotéw rynkowych, ktérej zadaniem jest czuwanie nad przebiegiem procesu cyfryza-
cji, planowanie i koordynacja dziatan wskazanych przez Cyfrowy Radiowy Plan Dziatania
(Digital Radio Action Plan), korekta tego planu i zwigzanego z nim harmonogramu. Catos¢
prac nadzoruje z ramienia rzgdu Wielkiej Brytanii Minister ds. Kultury i Ekonomii Cyfrowe;j
(zatacznik nr 3).

Parlament Norwegii przeprowadzit w roku 2007 debate o cyfryzacji radia w oparciu
o raport Ministerstwa Kultury na temat miejsca radiofonii w swiecie cyfrowym. Od tego
momentu biezgca polityka dotyczaca cyfryzacji radiofonii jest ukierunkowana na realizacje
whioskow tego raportu, ktory jest podstawowym dokumentem strategicznym. Ministerstwo
Kultury stale aktualizuje raport, koordynuje dziatania z niego wynikajace, dokonuje ocen
stanu realizacji i formutuje wnioski. Na wniosek tego ministerstwa rzad podjat decyzje o roz-
poczeciu wyfagczania emisji analogowej w 2017 roku, na mocy upowaznienia udzielonego
mu przez parlament w 2011 r.

% Grupy RMF, Eurozet, Agora i Time.
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W Szwajcarii strone rzgdowg w pracach nad cyfryzacjg radiofonii reprezentuje
Federalny Urzad ds. Komunikacji Ofcom. Wytyczng dla jego dziatan stanowi dokument
strategiczny na temat przysztosci radiofonii w Szwajcarii, wydany przez Rade Federacyjna
(Federal Council) w 2006 roku.

W Niemczech proces cyfryzacji sterowany i nadzorowany jest przez Federacyjne
Ministerstwo ds. Transportu i Infrastruktury Cyfrowej, w Holandii przez Ministerstwo Go-
spodarki, a w Danii przez Ministerstwo Kultury.

Narodowa strategia cyfryzacji radiofonii w Polsce jest niezbedna, aby dokonaé
przyjecia planu i harmonogramu dziatania, podziatu zadan i odpowiedzialnosci pomiedzy
poszczegdlne resorty oraz przygotowanie projektéw aktéw prawnych likwidujgcych bariery
na drodze wdrazania radiofonii cyfrowej (ustawy o radiofonii cyfrowej). Na dalszym etapie
jej wdrazania elementem prac rzadu bedzie:

e wydanie aktéw prawnych nizszego rzedu (rozporzgdzenia) regulujgcych szczegétowe
kwestie zwigzane z implementacja technologii cyfrowej w radiofonii;

e zorganizowanie, przeprowadzenie i czesciowe finansowanie ogdlnokrajowej kampanii
informacyjno-promocyjnej (zatozenia kampanii opisano w Rozdziale 9);

e zorganizowanie i prowadzenie w ramach odpowiedniego resortu lub za posrednictwem
powotanej do tego instytucji systematycznego monitorowania przebiegu procesu cyfry-
zacji (w szczegolnosci stanu realizacji przyjetych kryteriow wytgczenia emisji analogo-
wej — Rozdziat 12) i biezgce rozwigzywanie wyniktych problemoéw;

e wspotpraca z jednostkami samorzadu terytorialnego i organizacjami pozarzagdowymi
w zakresie popularyzacji technologii cyfrowej i organizacji ze srodkéw spotecznych po-
mocy dla najubozszych.

Wydaje sie, ze realizacji tak waznego zadania sprzyjatoby powotanie zespotu miedzy-
resortowego jako platformy wspotpracy wszystkich uczestnikow procesu cyfryzacji w celu
monitorowania i omawiania poszczegdlnych zadan i harmonogramu pracy. Taki sposdb
dziatania okazat sie skuteczny w pracach nad wdrozeniem naziemnej telewizji cyfrowej.

W strukturze obecnego rzagdu kompetencje do realizacji takich zadan posiada Mi-
nisterstwo Cyfryzacji®’. Wéréd zaangazowanych w proces cyfryzacji z pewnosci znajdg sie
tez przedstawiciele resortow: Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego (w sprawie
oferty programowej), Ministerstwa Rozwoju (w sprawie warunkow uczestnictwa w pro-
cesie cyfryzacji sektora telekomunikacyjnego), Ministerstwa Skarbu Panstwa (w zwigzku
z udziatem radiofonii publicznej), Ministerstwa Finanséw (w kontekscie polityki zwigzanej
z ustalaniem wysokosci optat), Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Ministerstwa
Pracy, Rodziny i Polityki Spotecznej (w zwigzku z ew. programem wsparcia gospodarstw
domowych w wymianie odbiornikéw), Ministerstwa Obrony Narodowej (w sprawach doty-
czacych gospodarki widmem czestotliwosci). W pracach nad strategig oraz w przygotowaniu
zatozen do ustawy o radiofonii cyfrowej powinni uczestniczy¢ takze reprezentanci srodowisk
naukowych oraz przedstawiciele najszerzej pojetego rynku radiowego i telekomunikacyj-
nego oraz producentéw i sprzedawcédw sprzetu audiowizualnego.

97Zgodnie z Ustawg z 4 wrze$nia 1997 r. o dziatach administracji rzadowej z pdzn.zm.
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Istotna rola w tym procesie przypada takze regulatorom tresci (KRRiT), widma
(UKE — opracowanie w porozumieniu z KRRIiT plandéw zagospodarowania czestotliwosci
a takze, w porozumieniu z nadawcami i operatorami, szczegétowych plandw sieci) i konku-
rencji (UOKiK — opiniowanie w procesie wyboru operatora multiplekséw, nadzér na rynkiem
radiowym w zwigzku ze zmiang warunkow konkurencji).

Sprawne przeprowadzenie procesu cyfryzacji radia, tak jak to miato miejsce w przy-
padku telewizji naziemnej wymaga okreslenia sposobow jej realizacji w drodze ustawy®®.

Ustawa o wdrozeniu naziemnej radiofonii cyfrowej w Polsce powinna regulowadé
kwestie dotyczace:

o okreslenia liczby naziemnych multipleksow radiowych i terminédw ich uruchamiania
wraz z okredleniem przeznaczenia przeptywnosci multiplekséw ze wskazaniem sposobu
konwersji programéw analogowych (publicznych i koncesjonowanych). Ustalenia te po-
winny uwzgledni¢ potrzebe zapewnienia kazdemu dziatajgcemu nadawcy odpowiednie
warunki rozpowszechniania programu w systemie cyfrowym, nie gorsze niz obecnie
wykorzystywane w systemie analogowym (pokrycie, zasieg ludnosciowy). Pozgdane
bytoby rozwiniecie — do ogdlnokrajowego — zasiegéw niektérych programoéw analogo-
wych, ktdre ze wzgledu na ograniczenia UKF nie s3 dostepne na catym obszarze kraju,
a tresci w nich nadawane sg interesujace dla wszystkich mieszkaricow Polski. Z punktu
widzenia nadawcéw ponoszgcych koszty simulcast’u, a takze ze wzgledu na szanse
petnego wykorzystania zasobdw, korzystne bytoby przeznaczenie dodatkowych pokryé
cyfrowych na tzw. programy bonusowe dla kazdej z duzych grup radiowych;

e ustalenia zmiany praw nabytych przez nadawcédw w koncesjach. Okreslenie czasu,
trybu i sposobu przyznania prawa do rozpowszechniania cyfrowego programoéw ana-
logowych oraz wygasniecia prawa do rozpowszechniania analogowego;

e ustalenia systemu ulg finansowanych i programowych dla nadawcéw. Nalezy przewi-
dzie¢ catkowite zwolnienie nadawcow z optat za rozszerzenie koncesji analogowych
o nadawanie cyfrowe oraz odstgpienie od optat za rozpowszechnianie programoéw
wytgcznie w sposdb cyfrowy w okresie simulcast’u. Po wytgczeniu nadawania ana-
logowego optaty za koncesje cyfrowe (udzielenie lub rekoncesja) powinny ksztatto-
wac sie ha poziomie potowy obecnej optaty za programy analogowe®. Celowe wydaje sie

% Podobne stanowisko zajeta Najwyzsza Izba Kontroli w raporcie zatytutowanym Cyfryzacja radia
w Polsce, a dotyczacym kontroli, przeprowadzonej w okresie od 18 marca do 15 czerwca 2015 r.
w Polskim Radio SA i dwdch spétkach regionalnej radiofonii publicznej. Na potrzebe uregulowania
procesu cyfryzacji radia w drodze ustawy wskazali réwniez nadawcy w konsultacjach z 2012 i 2015
roku. (Rozdziat 6 — Radio cyfrowe w Polsce).

% Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji podjeta w 2015 r. prébe ograniczenia wysokosci optat koncesyj-
nych dla naziemnej radiofonii cyfrowej, nie uzyskata jednak aprobaty ze strony Ministerstwa Finanséw.
Szacowana wielkos$¢ przychoddw dla budzetu panstwa z tytutu optat koncesyjnych za prawo nada-
wania cyfrowego w dostepnych dwdch komercyjnych multipleksach radiowych nie przekroczy kwoty
0,3 miliarda zt, natomiast wysokos$¢ tej optaty dla pojedynczego nadawcy stanowi istotng bariere
przy podejmowaniu decyzji o wystgpieniu o koncesje cyfrowa. Problem jednak wymaga ponownego
rozwazenia tym bardziej, ze w wiekszosci krajéw europejskich wdrazajacych radiofonie cyfrowg optat
za koncesje cyfrowe nie pobiera sie. Optata za wykorzystanie czestotliwosci dla celéw radiowej emisji
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ustalenie trybu udzielania pomocy publicznej dla nadawcow lokalnych i innych, ktorzy
ze wzgledu na specyfike rozpowszechnianego program nie bedg w stanie ponies¢ do-
datkowych kosztéw rozpowszechniania np. w formie uruchomienia programu celowego
obstugiwanego przez Ministerstwo Cyfryzacji we wspotpracy z samorzgdami. Cyfryzacja
niosgca ze sobg zmiany obszaréw nadawania i zwiekszenie liczby programoéw bedzie
wymagata takze okreslenia w przepisach ustawy trybu dopasowania tresci programéw
do zmienionych warunkéw dziatalnosci np. poprzez mozliwos¢ dopasowania udziatu
i zakresu tematyki lokalnej do nowego cyfrowego zasiegu nadawania oraz ogranicze-
nia wymogow programowych dla programéw nadawanych wytgcznie w systemach
cyfrowych;

ustalenia sposobu korzystania przez nadawcow z rynku reklamy cyfrowej. Aby zapo-
biec pogorszeniu sytuacji finansowej niektorych grup nadawcow np. lokalnych, spotecz-
no-religijnych, akademickich czy samorzgdowych, warto rozwazy¢ ustawowe uregulo-
wanie sposobu korzystania z rynku reklamy lokalnej dla nadawcéw ogdlnokrajowych
i nadawcow sieciowych tj. posiadajgcych kilka, kilkanascie czy kilkadziesigt konces;ji
lokalnych. Temu rozwigzaniu powinno towarzyszy¢ ograniczenie reklamy w radiofonii
publicznej, mozliwe po wdrozeniu skutecznego systemu poboru sktadki audiowizualnej;

okredlenia trybu i sposobu wytonienia operatoréw multiplekséw oraz ich organizacji.
W szczegdlnosci niezbedne jest ustalenie termindw, w ktérych regulatorzy KRRIT i UKE
beda zobowigzani do przeprowadzenia procedur zwigzanych z konkursem na opera-
tora multipleksu. Warto takze dokonac¢ okreslenia zasiegdw nadawania cyfrowego
z wykorzystaniem poszczegdlnych multiplekséw oraz ustali¢ sposéb zawierania umoéw
o dostepie do multipleksu pomiedzy operatorem multipleksu i nadawcami (w przypadku
nie zawarcia umowy w wyniku negocjacji) — tzw. arbitraz, ktéry mozna powierzy¢ UKE,
w uzgodnieniu z KRRIT lub UOKIK;

ustalenia rynku producentéw i sprzedawcéw. Cyfryzacja radiofonii nie bedzie mozliwa,
jezeli w drodze ustawy nie nastapi okreslenie wymagan techniczno-eksploatacyjnych
dla odbiornikéw radiowych udostepnianych do sprzedazy w Polsce. Niezbedne takze,
podobnie jak w przypadku wdrazania telewizji cyfrowej, wydaje sie okreslenie obowigz-
kow sprzedawcow w zakresie informowania klientéw o tym, ze nabywany odbiornik
analogowy po dacie switchoff nie bedzie odbierat programéw cyfrowych, a progra-
my analogowe nie bedg juz nadawane (i potwierdzenie tego faktu poprzez pobranie
oswiadczenia od klienta nabywajgcego odbiornik analogowyy);

okreslenia obowigzkéw instytucji panstwa i nadawcéw w zakresie kampanii informa-
cyjnej w mediach. W szczegdlnosci dotyczy to: ustalenia odpowiedzialnosci za prze-
bieg kampanii i monitorowanie jej skutecznosci, obowigzku prowadzenia badan zmiany
postawy i zachowan odbiorcéw w zwigzku z procesem cyfryzacji, natozenie obowigzku

cyfrowej zostata zamrozona na poziomie optat za emisje analogowa, ale tylko do 2018 roku. Ponie-
waz w okresie tzw. simulcast’u, czyli emisji rownolegtej analogowo-cyfrowej, obcigzenia finansowe
po stronie nadawcow i operatoréw sa znaczace, nalezatoby rozwazy¢ przedtuzenie okresu wspomnia-
nego zamrozenia do czasu wytgczenia radiofonii analogowej i ustania obowigzku wnoszenia optat za
wykorzystanie czestotliwosci ,,analogowych”.
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i przyjecie harmonogramu rozpowszechniania przekazéw informacyjnych w progra-
mach nadawcéw radiowych i ewentualnie rola telewizji publicznej w tym procesie;

regulacje dotyczace kwestii praw autorskich i praw pokrewnych. Wzorem ustawy
o wdrozeniu DVB-T — okreslenie, ze nadawanie przez nadawce programu radiowego
w sposdb cyfrowy rozsiewczy naziemny, ktéry uprzednio byt nadawany przez tego na-
dawce w sposdb analogowy rozsiewczy naziemny, nie stanowi odrebnego pola eksplo-
atacji w rozumieniu art. 50 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych;

warunkowe ustalenie terminu wytgczenia nadawania analogowego, zgodnie z przy-
jetymi kryteriami (dotyczgcymi pokrycia sygnatem DAB+, nasyceniem gospodarstw
domowych odbiornikami DAB+, liczba samochodowych odbiornikdw DAB+, itp.). Pro-
pozycje w tym zakresie zostang przedstawione w Rozdziale 13.
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12. PERSPEKTYWY | KRYTERIA WYtACZENIA EMISJI ANALOGOWE)

W przeciwienstwie do procesu cyfryzacji telewizji naziemnej, w przypadku radio-
fonii nie ma koniecznosci wytgczania emisji analogowych, aby zwolnione zasoby czesto-
tliwosci mogty by¢ wykorzystywane dla lokowania emisji cyfrowych. W obecnym stanie
przygotowania widma, po catkowitym wytgczeniu telewizji analogowej w lipcu 2013 r.,
radiofonia cyfrowa DAB+ rozwijaé sie moze rownolegle i niezaleznie od istniejgcej radiofonii
analogowej.

Walory radiofonii cyfrowej, a przede wszystkim tzw. wartos¢ dodana w postaci
bogatszej oferty programowej i nieznanych w radiu analogowym ustug dodatkowych, stop-
niowo sktania¢ beda stuchaczy do przechodzenia od techniki analogowej do cyfrowej. Nie-
zbedne w okresie przejsciowym podwdjne nadawanie programdéw w sposdb analogowy
i cyfrowy stanowi jedna z gtdwnych barier w rozwoju technologii cyfrowej, poniewaz jest
powaznym obcigzeniem dla nadawcédw. Oprdcz naktadéw niezbednych na budowe infra-
struktury cyfrowej bede oni musieli poniesé ciezar kosztéw tej podwdjnej emisji. Z tego
punktu widzenia okres emisji réwnolegtej, czyli tzw. simulcast, powinien by¢ jak najkrotszy.

Jak wiadomo kazda zmiana technologii, szczegdlnie tak rewolucyjna, niesie za sobg
koszty zwigzane z koniecznosciag wymiany sprzetu zaréwno po stronie nadawcy jak i od-
biorcy. Oznacza to, jak juz wspomniano, naktady na nowg strukture nadawcza, a przede
wszystkim konieczno$¢ wymiany odbiornikéw w gospodarstwach domowych i samocho-
dach. O tym, jak trudne jest znalezienie kompromisu miedzy kosztami simulcast’u, a okre-
Slonym stopniem stuchania cyfrowego radia w gospodarstwach domowych swiadczy fakt,
ze mimo dynamicznego rozwoju radiofonii cyfrowej w Europie zaledwie dwa kraje: Norwegia
i Szwajcaria zdecydowaty sie na ustalenie terminu zaprzestania emisji analogowej, bowiem
znacznie wazniejsze od okreslenia tego terminu jest ustalenie wtasciwych warunkéw —
kryteriow wytgczenia emisji analogowej.

Kryteria, ktdre warunkujg wytgczenie nadawania analogowego s3 elementem
kazdej strategii i planu dziatania (opis sytuacji radia cyfrowego w Europie i na swiecie znaj-
duje sie w Zataczniku nr 3).

W Wielkiej Brytanii wyznaczono dwa zasadnicze kryteria wytgczenia:
e przynajmniej 50% catkowitej stuchalnosci radia musi byé cyfrowe;

e pokrycie ogdlnokrajowe DAB musi by¢ poréwnywalne z pokryciem FM, a pokrycie
lokalne osiggnie 90% populacji oraz wszystkie gtéwne drogi.

Jednoczesnie okreslono 5 zasadniczych celdw stuzgcych realizacji kryteriow. Sg to:
e wartos¢ dodana w postaci bogatszej oferty programéw i ustug;

e dobra jakosé¢ dzwieku i niezaktécony odbidr;

e tatwosc¢ dostepu do urzadzen odbiorczych;

e powszechna dostepnosé sygnatu cyfrowego;

e sSwiadomos¢ i akceptacja spoteczna.



Wielka Brytania zbliza sie do granic realizacji podstawowych kryteriéw (41,7%
stuchalnosci jest cyfrowe, 97% populacji w zasiegu sygnatu cyfrowego), jednak nie zdecy-
dowano sie jeszcze na ogtoszenie terminu wytaczenia. Jedng z przyczyn jest fakt funkcjo-
nowania w tym kraju emisji w standardzie DAB i planowana konwersja do DAB+ (pierwszy
ogolnokrajowy multipleks DAB+ uruchomiony 1 marca 2016 r.).

W Norwegii okreslono dwie grupy kryteriéw i dwa terminy wytgczenia emisji
analogowej.

W pierwszej grupie znalazty sie tzw. kryteria absolutne:

e pokrycie sygnatem cyfrowym programoéw radiofonii publicznej powinno by¢ nie mniejsze
niz pokrycie sygnatem analogowym FM programu pierwszego NRK P1;

o multipleks ogdlnokrajowych programéw komercyjnych powinien mie¢ zasieg przynaj-
mniej 90% populacji;

e oferta ustug cyfrowych powinna zawiera¢ wartos¢ dodang.

Aby wytgczenie emisji FM mogto nastgpi¢ w styczniu 2017 r., przed 1 stycznia
2015 r. muszg by¢ spetnione kryteria absolutne, jak rowniez dwa kryteria wtérne wymie-
nione nizej.
Kryteria wtérne:

e muszg by¢ dostepne, przystepne cenowo i satysfakcjonujgce technicznie rozwigzania,
umozliwiajace odbiér cyfrowy w samochodach;

e przynajmniej 50% dziennej stuchalnosci radia powinno dotyczy¢ platform cyfrowych,
wytgcznie lub w potaczeniu z radiem FM.

Jesli w 2015 roku kryteria absolutne (1-3) zostang spetnione, wyfaczenie radia FM
moze nastgpi¢ w roku 2019, nawet wobec braku mozliwosci spetnienie kryteriow 4 i 5.

W pazdzierniku 2015 r., w wyniku oceny dokonanej przez Ministerstwo Kultury
Norwegii, wszystkie kryteria zaréwno grupy 1 jak i 2 zostaty wypetnione i rozpoczecie eta-
powego wytgczania emisji analogowej w tym kraju nastgpi z poczatkiem 2017 r.

W Szwajcarii sformutowano dokument nazwany planem migracji do DAB+. Zawiera
on 15 konkretnych celéw, ktére tworzg tzw. mape drogowg implementacji radiofonii cyfro-
wej DAB+. Cele te, osadzone w istniejgcym prawie medialnym, zastepujg zdefiniowane
w innych krajach kryteria wytgczenia radiofonii analogowej. Majg one charakter dyrektywny,
a nie fakultatywny.

Proces realizowany bedzie w dwdch fazach. Faza pierwsza, przygotowawcza (w latach
2014-2019), to rozpoczecie nadawania DAB+ przez wszystkie stacje analogowe i intensywna
kampania marketingowa. Najwazniejsze zadania tej fazy (jest ich w sumie 9) to:

e ztagodzenie obowigzkéw zasiegu FM;

e porozumienie miedzy nadawcami a planistami i operatorami sieci odnosnie wspdlnego
zdefiniowania technicznych parametréw zasiegu z wykorzystaniem FM, DAB+ i IP;
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wyposazenie tuneli w gtéwnych drogach krajowych w systemy do odbioru DAB+ do
konca 2018 r.;

silne wsparcie nadawcéw ze strony administracji Konfederacji Szwajcarskiej (Confo-
ederatio Helvetica) w okresie simulcast’u (w przyblizeniu 80% kosztéw operacyjnych
po stronie emisji cyfrowej), od roku 2017 nie bedg wydawane nowe koncesje FM ani
zmiana warunkow technicznych nadawania (powiekszenie zasiegu);

przedtuzenie waznosci koncesji FM mozliwe bedzie na maksimum 5 lat.

Faza druga, zasadnicza (w latach 2020-2024), stopniowe przetgczenie z FM do

DAB+. Gtéwne zadania:

nadawca publiczny i nadawcy komercyjni wspdlnie uzgodnig harmonogram wytaczen —
stopniowe skoordynowane wytgczenie nadajnikow FM;

zniesienie obowigzku uzyskania koncesyjnego zasiegu FM rownolegle z wytgczaniem
nadajnikow FM;

wyrazne wsparcie dla pokrycia regiondw goérskich — tylko dla nadawania cyfrowego;
wsparcie dla technologii cyfrowej redukowane miedzy rokiem 2020 a 2024;

zagwarantowanie prawa dostepu do platform cyfrowych dla lokalnych nadawcéw na
zasadzie przedtuzenia koncesji;

zakonczenie procesu migracji cyfrowej najpdzniej do korica 2024 roku, decyzja Rady
Federalnej o przysztym wykorzystaniu pasma czestotliwosci FM.

Biorac pod uwage nieprzewidziane dzisiaj okolicznosci, mozliwe jest w niektérych

punktach opdznienie procesu migracji. W takim przypadku zostanie podjeta decyzja na te-
mat tymczasowych dziatan z udziatem zainteresowanych partneréw, w jaki sposéb orygi-
nalny plan migracji bedzie maégt by¢ z sukcesem realizowany. Jedng z mozliwosci jest czasowe
wsparcie majgce na celu przyspieszenie kampanii marketingowej i poprawa komunikacji
spoteczne;j.

W Polsce, podobnie jak w innych krajach, konieczne wydaje sie ustalenie kryteriow

oraz dokonywanie biezgcej oceny postepdw procesu cyfryzacji, co zapewni szanse reagowa-
nia na problemy i trudnosci. Oceny takiej powinno sie dokonywac w regularnych odstepach
czasu (np. raz do roku).

Do podstawowych kryteriéw podlegajacych ocenie powinny nalezec :

tempo rozwoju sieci mierzone poprzez uzyskany zasieg techniczny sieci;
stuchalnos$¢ radia za pomocg technik cyfrowych;

stuchalnos¢ radia w samochodzie w technice cyfrowej;

dostepnos¢ niedrogich odbiornikéw stacjonarnych i samochodowych.

Pierwsze z kryteriow méwi o spetnieniu zasadniczego warunku pozwalajacego na

wytgczenie techniki analogowej, czyli zagwarantowaniu dostepu do sygnatu cyfrowego.
Mozliwe jest w tym przypadku przyjecie kryterium poréwnawczego, odnoszacego sie do



techniki analogowej (uzyskany zasieg cyfrowy co najmniej taki, jak poszczegdlnych progra-
mow analogowych wchodzgcych w sktad multipleksu — Rozdziat 7 — Gwarancja zasiegu)
albo w wartosciach bezwzglednych (np. wypadkowy zasieg multiplekséow cyfrowych nie
mniejszy niz okreslony procent powierzchni kraju lub populacji).

Proponuje sie, aby kryterium zasiegu wynosito:

e 95% populacji dla ogélnokrajowych programéw radiofonii publicznej;

e 95% populacji na zdefiniowanych obszarach dziatania dla programéw
regionalnych radiofonii publicznej;

o 85% populacji dla ogélnopolskich programéw koncesjonowanych.

Drugie kryterium odnosi sie do poziomu wykorzystywania (stuchalnosci) techniki
analogowej przez spoteczenstwo w stosunku do wszystkich mediéw cyfrowych oferujgcych
radiofonie (radiofonia cyfrowa, Internet, cyfrowe platformy satelitarne i kablowe).

Proponuje sie, aby wytaczenie emisji analogowej byto mozliwe dopiero,
gdy catkowity udziat techniki analogowej w stosunku do technik cyfrowych
spadnie ponizej 50% (wymusi to przejscie na technike cyfrowg pozostatych
stuchaczy radia analogowego).

Kolejne kryterium dotyczy odbioru sygnatu w samochodach. Powinno sie je ana-
lizowac niezaleznie od sytuacji odbioru stacjonarnego w domach. Odbiér w samochodzie
spetnia cechy bezpieczenstwa (informacja o sytuacji na drogach, zagrozeniach itp.) stad
niezbedne jest wysokie nasycenie.

Proponuje sie, aby przed wytgczeniem radiofonii analogowej nastgpito
przekroczenie 50% progu stuchalnosci w samochodzie w technice cyfrowe;j.

Kryterium zapewnienia dostepu do niedrogich odbiornikéw cyfrowych stacjonar-
nych i samochodowych, jest kryterium ,nieostrym” i nie sposéb przypisa¢ mu okreslonych
wartosci liczbowych, a jego realizacja uzalezniona bedzie od popytu na te urzadzenia oraz
od otwartosci i aktywnosci producentow oraz dostawcow urzgdzen odbiorczych.

Popyt na urzadzenia odbiorcze, tempo wyposazania w te urzadzenia gospodarstw
domowych i samochoddéw wynika zaréwno z zawartosci oferty programowej, jak i dostep-
nosci sygnatu cyfrowego w eterze. Wykazaty to zaréwno doswiadczenia zagraniczne jak
i polskie. Uruchomienie nowej emisji lub wzbogacenie oferty na danym terenie powoduje
wzrost liczby sprzedanych odbiornikéw cyfrowych.
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Jak juz wspomniano w Rozdziale 11, wedtug raportu CBM Indicator® oczekiwane
50% pokrycie gospodarstw domowych odbiornikami cyfrowymi mogtoby nastgpi¢ wedtug
prognozy optymistycznej pomiedzy rokiem 2025 a 2030, a realistycznej (pesymistycznej)
w 2038 r., a piecdziesiecioprocentowe pokrycie samochodéw w 2025 r. wedtug prognozy
optymistycznej i w 2034 r. wedtug prognozy realistycznej. Jesli uwzgledni sie mozliwos¢
zastosowania adapteréw cyfrowych do odbiornikéw analogowych w samochodach, wéw-
czas 50% nasycenie samochoddéw odbiornikami mogtoby nastgpi¢ juz w latach 2018-2020.
Realizacja prognoz optymistycznych wedtug CMB Indicator jest mozliwa, wymaga jednak
spetnienia warunkow sprzyjajgcych rozwojowi, takich jak:

e oferowana stuchaczom wartos¢ dodana w postaci nowych, wytgcznie cyfrowych pro-
gramoéw i ustug;

e poparcie i konkretne wsparcie ze strony organow panstwa;
e skuteczna kampania informacyjno-promocyjna;
e otwartosc i aktywnos$¢ rynku urzadzen odbiorczych.

Ewentualna decyzja o wytaczeniu radiofonii analogowej powinna w pierwszej
kolejnosci dotyczy¢ programoéw ogdlnokrajowych, ktére wykorzystujg najwiecej czestotliwo-
sci i w przypadku ktérych operacja wytaczenia pozwoli na uzyskanie sporych oszczednosci
w stosunku do emisji analogowej. W przypadku programéw regionalnych i lokalnych moz-
liwe jest rozwazenie dtuzszego okresu przejsciowego w celu ograniczenia wptywu kosztéw
dodatkowej emisji cyfrowej, ktora dla tego typu nadawcow jest istotna. Stad programy te
(lokalne i regionalne) mogtyby by¢ wytgczane pdziniej.

We wspomnianych w Rozdziale 7 konsultacjach publicznych przeprowadzonych
w 2015 roku liczba respondentéw zwolennikdw i przeciwnikow ustalenia daty wytgczenia
emisji analogowej byta w przyblizeniu réwna. Zwolennicy wskazywali niedawny przyktad
konwersji analogowo-cyfrowej telewizji naziemnej, kiedy to duzy procent gospodarstw
domowych decydowat sie na zakup odbiornika cyfrowego dopiero w ,,ostatniej chwili”, czyli
na 3 miesigce przed terminem wytgczenia sygnatu analogowego.

Obecnie radiowy rynek cyfrowy ogranicza sie do jednego multipleksu, z ofertg
4-5 programdw cyfrowych, stagd jego stosunkowo powolny rozwdj. Jest rzeczg oczywistg,
ze bez udziatu radiofonii koncesjonowanej, w tym gtéwnych nadawcéw ogdlnopolskich,
ponadregionalnych i diecezjalnych proces cyfryzacji nie bedzie mozliwy. Relacjonowane
w niniejszej Zielonej Ksiedze bariery cyfryzacji radia, w tym réwniez finansowe, odnoszg sie
przede wszystkim do radiofonii komercyjnej (konsekwencje rynkowe w Rozdziale 10).

Biorac pod uwage sytuacje radiofonii komercyjnej, a takze

e doswiadczenia innych krajow europejskich,

e wyniki badan CMB Indicator,

e zaproponowane wyzej kryteria,

wytaczenie radiofonii analogowej w Polsce mogtoby nastgpi¢ w 8—10 lat od mo-
mentu uruchomienia pierwszego multipleksu radiofonii koncesjonowanej MR-3.

10 Spoteczne skutki cyfryzacji radia w Polsce, listopad 2015, opracowanie na zlecenie KRRIiT.
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13. ZIELONA KSIEGA KRAJOWEJ RADY RADIOFONII | TELEWIZJI
W PROCESIE CYFRYZACJI RADIA

Przestawiajgc Zielonq Ksiege cyfryzacji radia w Polsce Prezesowi Rady Ministrow,
KRRIT realizuje zadanie projektowania polityki panstwa w zakresie radiofonii i telewizji,
o ktérym mowa w art. 6 ust. 1 ustawy o radiofonii i telewizji.

Opracowanie zawiera opis sytuacji radia w Polsce wraz ze wskazaniem ograniczen
wynikajacych z technologii analogowej, prezentuje technologie nadawania cyfrowego z za-
stosowaniem standardu DAB+, jako sprawdzonego systemu wykorzystywanego w wiekszosci
krajéw europejskich oraz przedstawia gtdwne argumenty za wdrozeniem procesu konwersji
analogowo-cyfrowej.

W Zielonej Ksiedze omdéwione zostaty takze gtéwne bariery dla cyfryzacji radiofonii
w Polsce, a w szczegdlnosci kwestie zwigzane z kosztami finansowymi okresu simulcast’u
oraz ewentualne skutki zmiany warunkéw konkurencji na rynku radiowym.

Dokument zawiera takze przeglagd miedzynarodowych i krajowych dokumentow
strategicznych i aktéw prawnych dotyczgcych radiofonii cyfrowej oraz opisuje stan wdra-
zania DAB+ w wybranych krajach europejskich.

Jednym z podstawowych celdw Zielonej Ksiegi jest przedstawienie propozycji
modelu konwersji nadawcéw analogowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem nadawcéw
lokalnych. Modele takie, w dwdch wariantach, zostaty przedstawione w Zatgcznikach nr 5
i nr 6, w postaci planow ulokowania nadawcow ogdlnokrajowych, regionalnych, ponad-
regionalnych i lokalnych w istniejgcych zasobach czestotliwosci cyfrowych, z jednoczesng
propozycja modyfikacji tych zasobdw.

Wiele miejsca KRRIT poswiecita propozycjom ustalenia w drodze ustawy o radio-
fonii cyfrowej zasad, trybu i sposobu ustalenia praw i obowigzkéw uczestnikow procesu kon-
wersji — nadawcéow, operatoréw, producentdw sprzetu audiowizualnego i jego sprzedawcow
oraz roli organéw panstwa i regulatorow w tym procesie.

Osobny rozdziat zostat poswiecony oméwieniu mozliwych kryteriéw wytgczenia
nadawania analogowego, ktdre zostaty zaproponowane w wyniku analizy rozwigzan znanych
ze strategii cyfryzacji radia w innych, bardziej zaawansowanych krajach europejskich.

Dalsze prace nad wdrazaniem radiofonii i telewizji wymagajq decyzji rzadu, na co
wskazywata NIK w Informacji o wynikach kontroli — Cyfryzacja radia w Polsce z grudnia 2015 r.

Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji, dgzgc do zapewnienia otwartego i pluralistycz-
nego charakteru radiofonii oraz jako odpowiedzialna za okreslanie, w granicach upowaznien
ustawowych, warunkéw prowadzenia dziatalnosci przez dostawcéw ustug medialnych oraz
inicjowanie postepu naukowo-technicznego i ksztatcenia kadr w dziedzinie radiofonii i tele-
wizji'®? deklaruje gotowosé do wspierania tego procesu w granicach swoich kompetencji
eksperckich oraz w ramach realizacji obowigzkéw ustawowych, jakie natozy nan ustawa
o cyfryzacji radiofonii.

101 Art. 6 ust. 2 p.2) i p. 8) Ustawy o radiofonii i telewizji.

93



Green Paper of the National Broadcasting Council in the process of digitization

By presenting the Green Paper on digital radio to Prime Minister, the National
Broadcasting Council accomplishes the task of designing the state policy in the field of radio
and television broadcasting, referred to in art. 6 paragraph. 1 of the Broadcasting Act.

The study contains a description of the situation of radio in Poland together with
an indication of the limitations resulting from analog technology, presents the technology
of digital broadcasting using DAB + standard as a proven system used in most European
countries and presents the main arguments for the implementation of the process of analog
to digital conversion.

The Green Paper also discusses the main barriers to digitization of radio broadcast-
ing in Poland, and in particular issues related to the financial costs of the simulcast period
and the possible effects of changing the conditions of competition on the radio market.

The Green Paper also includes an overview of international and national strategic
documents and legal acts on digital radio as well as discussion of the states of implementa-
tion of DAB + in selected European countries.

One of the main objectives of the Green Paper is to propose a model of conver-
sion of analogue broadcasters, with special emphasis on local broadcasters. Such models,
in two variants, are presented in Appendices No. 5 and No. 6, in the form of location plans
for nation-wide, regional, supra-regional and local broadcasters in existing digital frequency
resources, with simultaneous proposal for modification of these resources.

National Broadcasting Council devoted a lot of space in the Green Paper for
proposals of determining, by way of the act on digital broadcasting, the rules, modes and
procedures for settling the rights and obligations of the participants of the conversion pro-
cess — broadcasters, operators, producers of audiovisual equipment and its retailers and
the role of state authorities and regulators in this process.

A separate chapter in the Green Paper was devoted to discussing the possible cri-
teria for switching off analogue broadcasting, which have been proposed as a result of the
analysis of the known strategies of digitization of radio in other, more advanced European
countries.

Further works on implementation of radio and television require the Government’s
decision as it was indicated by the Supreme Audit Office in their information on the results
of the audit Radio digitalization in Poland from December 2015.

The National Broadcasting Council in an attempt to ensure an open and pluralistic
character of radio, and as being responsible for the definition, within the limits of statutory
authorization, of operating conditions for media service providers and initiating scientific
and technical progress and education of personnel in the field of radio and television®, de-
clares its willingness to support this process, within the limits of their expert competences
and within the frames of realisation of statutory duties which the Act on radio digitization
imposes upon the Council.

102 Article 6 paragraph 2, points 2) and 8) of the Broadcasting Act.
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14. SLOWNIK TERMINOW | SKROTOW

W rozdziale umieszczono terminy i skroty wystepujace zaréwno w tekscie pod-
stawowym, jak i w zatacznikach.

Adapter samochodowy DAB+

Urzadzenie zapewniajgce odbior cyfrowych sygnatow radiowych przez odbiornik analogowy,
wbudowany w deske rozdzielczg samochodu.

AER (Association of European Radios)

Stowarzyszenie europejskich stacji radiowych — organizacja zrzeszajaca ponad 4500 radio-
wych nadawcéw niepublicznych w grupie 28 krajéw Unii Europejskiej i w Szwajcarii. Celem
organizacji jest dziatanie w interesie nadawcow w dziedzinie telekomunikacji, promocja no-
wych technologii w sektorze radiowym oraz wspoétpraca europejska w dziedzinie wolnosci
stowa, swobody przedsiewzie¢, inicjatyw prywatnych oraz ochrony stuchaczy.

Allotment

Obszar rezerwacji czestotliwosci — pojecie z zakresu gospodarki czestotliwosciowej w radio-
dyfuzji cyfrowej. Jest to obszar geograficzny, wewnatrz ktérego moze by¢ wykorzystywany
okreslony blok czestotliwosciowy DAB lub DVB-T. Granice allotmentu wyznacza okreslony
poziom natezenia pola elektromagnetycznego.

Analogowy odbiornik radiowy

Odbiornik zdolny do odbierania, wzmacniania i demodulacji analogowych sygnatéw radio-
wych nadawanych w pasmie fal krétkich, srednich i dtugich (z modulacja AM) oraz ultra-
krotkich (z modulacjg FM), monofoniczny lub stereofoniczny.

Blok czestotliwosciowy

Radiowy kanat cyfrowy w radiofonii DAB/DAB+ o szerokosci ok. 1,5 MHz, powstaty w wyniku
podziatu kanatu telewizyjnego o szerokosci 7 lub 8 MHz na 4 czesci. Kolejne bloki powstate
w wyniku takiego podziatu oznacza sie literami od a do d (np. 12a, 8c).

COFDM

Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing — kodowana modulacja z podziatem
czestotliwosci ortogonalnych — specjalny rodzaj modulacji cyfrowej, w ktérej informacja
moduluje nie jedng nosng, ale tysigc i wiecej nosnych ortogonalnych. Gtéwng zaletg tego
typu modulacji jest jej duza odpornosé na zaktdcenia powodowane odbiorem wielodrogo-
wym (sygnat bezposredni i szereg odbic) oraz zaktécenia pochodzgce od innych sygnatéow
nadawanych na zblizonych czestotliwosciach.

CSA

Conseil Supérieur de I'Audiovisuel — utworzona w 1989 roku francuska Rada najwyzsza
do spraw radiofonii i telewizji (Najwyzsza Rada Audiowizualna), francuski odpowiednik
KRRIT.
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Cyfrowy odbiornik radiowy

Odbiornik zaprojektowany do odbioru radiowych sygnatéw cyfrowych, nadawanych w stan-
dardzie DAB, DAB+, DRM, HDRadio). W sytuacji istniejgcej jeszcze emisji analogowej, cyfrowy
odbiornik radiowy powinien posiada¢ rowniez analogowy tuner FM. Zdemodulowany
sygnat dzwiekowy standardowo ma postac sygnatu stereofonicznego, w DAB+ mozliwa jest
rowniez transmisja dzwieku wielokanatowego (5.1, inaczej surround).

DAB, DAB+

Digital Audio Broadcasting, Digital Audio Broadcasting Plus — wspoétczesne standardy
radiofonii cyfrowej, ktére majg zastgpi¢ radiofonie analogowg FM. Standard DAB+ jest uno-
woczesniong wersjg DAB, wskutek zastosowania bardziej wydajnego schematu kompresji
umozliwia transmisje sygnatow tej samej jakosci z mniejszg przeptywnosciag bitowa.

DVB-T

Digital Video Brodcasting — Terrestrial — powszechny w Europie i czeSciowo na Swiecie
standard dla cyfrowej telewizji standardowej (SD) i wysokiej (HD) rozdzielczosci.

Digital Switchover

Proces konwersji analogowo-cyfrowej w radiofonii i telewizji zakonczony catkowitym wyta-
czeniem emisji analogowe;.

DMB

Digital Multimedia Broadcasting — nalezacy do tzw. rodziny DAB standard cyfrowej tele-
wizji mobilnej, umozliwiajgcy rowniez przekaz radiowy (DMB Audio) stworzony przede
wszystkim dla urzadzen przenos$nych. DMB moze korzystac¢ z sieci cyfrowych uzytkowa-
nych przez DAB, moze tez by¢ transmitowany satelitarnie (S-DMB) lub naziemnie (T-DMB).
Technika ta jest promowana przez koncerny potudniowokorearnskie. W Europie praktycznie
niestosowany.

DRM, DRM+, DRM30

Digital Radio Mondiale, standard cyfrowej radiofonii globalnej. Jest to uniwersalny system
nadawania cyfrowego wykorzystujagcy modulacje COFDM, ktory z zatozenia miat zastgpic
radiofonie analogowg z modulacjg amplitudy (AM) na falach dtugich, srednich i krétkich
ponizej 30 MHz — tzw. DRM30. Z czasem system rozwinieto do wersji DRM+, ktéra moze
zastgpic radiofonie analogowg z modulacjg czestotliwosci (FM) w pasmie Il (87,5 — 108 MHz)
oraz w pasmie Ill (174 — 230 MHz).

EBU

European Broadcasting Union — Europejska Unia Nadawcow powstata w 1950 roku orga-
nizacja zrzeszajgca nadawcow publicznych z 57 krajow Europy, pétnocnej Afryki i Bliskiego
Wschodu oraz grupe niezaleznych nadawcéw komercyjnych z Wielkiej Brytanii, Niemiec,
Hiszpanii i Francji. W Polsce do EBU nalezg Telewizja Polska S.A. i Polskie Radio S.A. (jako
,Polskie Radio i Telewizja”).



ETSI

European Telecommunications Standards Institute — zatozony w 1988 roku Europejski
Instytut Norm Telekomunikacyjnych, stowarzyszenie typu ,,non-profit” dziatajgce zgodnie
z prawem francuskim. Instytut opracowuje i wydaje dokumenty normatywne z dziedziny
telekomunikacji oraz koordynuje opracowywanie telekomunikacyjnych norm europejskich
w panistwach biorgcych udziat w pracach Europejskiej Konferencji Administracji Poczty
i Telekomunikacji (CEPT).

Eureka 147

Wspétfinansowany ze srodkéow Komisji Europejskiej oraz 147 instytucji, organizacji i podmio-
téw gospodarczych projekt Eureka 147 powstat w 1987 roku w celu opracowania systemu
transmisji dzwieku i danych multimedialnych do odbiornikdw stacjonarnych, przenosnych
i mobilnych. Projekt zakoriczyt sie opracowaniem standardu nazwanego DAB.

HD Radio IBOC (/n Band On Channel)

In-band on-channel (IBOC) — naktadkowa metoda jednoczesnego nadawania programu
radiowego w wersji cyfrowej i analogowej na tej samej czestotliwosci. Dzieki dodatkowym
podnosnym czestotliwosciom cyfrowym sygnat cyfrowego radia jest ,, multipleksowany”
z sygnatem analogowym (AM lub FM), nie wymaga zatem oddzielnej czestotliwosci. Stan-
dard stosowany jest szeroko w USA. W Europie niemal niewykorzystywany ze wzgledu na
wiekszy odstep kanatowy.

ITU

International Telecommunication Union — Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny —
najstarsza na $wiecie organizacja miedzynarodowa, jedna z organizacji wyspecjalizowanych
ONZ, ustanowiona w celu standaryzowania oraz regulowania rynku telekomunikacyjnego
i radiokomunikacyjnego. Zostata zatozona jako International Telegraph Union (Miedzynaro-
dowy Zwigzek Telegraficzny) 17 maja 1865 roku w Paryzu.

Kodek HE-AAC

Kodek czyli koder-dekoder, wykorzystujgcy schemat kompresji HE-AAC (High Efficiency
Advanced Audio Coding).

Krajowa Tablica (Przeznaczen) Czestotliwosci

Powotana Rozporzgdzeniem Rady Ministrow tablica okreslajgca przeznaczenie poszczegdl-
nych pasm czestotliwosci (wykorzystywanie czestotliwosci przez konkretne stuzby).

LTE Broadcast

Standard nadawania radia i/lub telewizji, w ktdrym dane s3 przekazywane poprzez sie¢
komérkowg LTE (Long Term Evolution, inaczej 4G) i przeznaczone gtéwnie dla odbiornikéw
mobilnych.

MPEG (MPEG-4)

Schemat kompresji cyfrowych danych audiowizualnych, dzieki ktéremu, po zastosowaniu
algorytmow kompresji bezstratnej i stratnej duze ilosci danych na wejsciu kodera pojawia-
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jg sie na jego wyjsciu w postaci znacznie zredukowane] (okoto 1:2 przy kompresji bezstratnej,
okoto 1:10 lub lepiej przy kompresji stratnej), bez wyraznego spadku jakosci dzwieku lub
obrazu. Nazwa pochodzi od grupy roboczej ISO/IEC Motion Pictures Experts Group (grupy
eksperckiej do spraw filmu) zajmujgcej sie rozwojem standardéw kodowania audio i wideo.

MPEG 1,2 ,3 ,4

Kolejne wersje schematu kompresji danych audiowizualnych. Najwczesniejszy schemat
MPEG-1, oparty na algorytmie kodowania Musicam zapewniat maty stopien redukcji danych
i dotyczyt materiatow o relatywnie niskiej rozdzielczosci. MPEG-2 miat lepszg jakos¢ i zapew-
niat wiekszg kompresje, MPEG-3 (znany najczesSciej jako MP3) skupit sie gtdéwnie na plikach
dzwiekowych a MPEG-4 na wysokiej jakosci materiatach audio i wideo przy znacznym
stopniu kompresji.

Multipleks

Strumien danych cyfrowych przenoszacy dzwiek, obraz, grafike oraz inne dane pochodzace
z réznych zrédet (programdéw) nadawany w jednym bloku czestotliwosciowym.

Odtwarzacz MP3, MP4

Urzadzenie wyposazone w aplikacje programowa umozliwiajgcg odczyt plikdw dzwiekowych
zapisanych w formacie mp3 lub plikéw filmowych i dZwieku w formacie mp4. Moze to by¢
oddzielne urzadzenie przeznaczone tylko do tego celu lub urzadzenie multimedialne (kom-
puter, smartfon) korzystajace z odpowiedniego oprogramowania.

Ofcom

1. Office of Communications — organ panstwowy istniejgcy od 2003 roku w Wielkiej Bry-
tanii, kontrolujgcy i nadzorujgcy rynek mediow i telekomunikacji. Ofcom zastgpit i przejat
uprawnienia 5 istniejgcych wczesniej urzedow regulacyjnych. System regulacji mediéw
publicznych i komercyjnych zbudowany wokét Ofcom charakteryzuje sie minimalng inge-
rencjy regulatora i naciskiem na samokontrole nadawcy. Ofcom dba o przestrzeganie
standarddéw jakosci i przyzwoitosci w mediach, o dobrg kondycje ekonomiczng medidéw
elektronicznych i telekomunikacji. Zadania ogdlne Ofcom wynikajg z Office Communication
Act z 2002 roku.

2. Utworzone w 1992 roku w Szwajcarii Federalne Biuro Telekomunikacji, zajmujace sie
regulacjg sektorow radiowego i telewizyjnego i ustanawianiem warunkoéw niezbednych dla
rynku telekomunikacyjnego, nadzoruje stuzby radiowe, telewizyjne, radiokomunikacyjne
oraz instalacje telekomunikacyjne.

Pasmo L

Pasmo o zakresie czestotliwosci 1452 — 1492 MHz) byto planowane do wykorzystania dla
radiofonii cyfrowej DAB. Decyzjg konferencji WRC15 (World Radiocommunications Confe-
rence 2015) weszto w sktad tzw. dywidendy cyfrowej 2 i bedzie wykorzystywane dla potrzeb
mobilnych stuzb szerokopasmowych.



Plan cyfrowy GE06

Uzgodniony w Genewie w 2006 roku plan czestotliwosci dla stuzb radiodyfuzyjnych T-DAB
i DVB-T w pasmie Ill i DVB-T w pasmie IV/V. Nowy plan zastgpit czesci porozumienia sztok-
holmskiego z roku 1961 dla europejskiego obszaru nadawczego oraz czesci porozumienia
genewskiego z roku 1989 dla afrykanskiego obszaru nadawczego.

Podcast

Cyfrowy plik zawierajgcy muzyke, tekst, grafike lub inne media, ktéry mozna sciggnac
z Internetu na przenos$ny odtwarzacz plikow z mediami. Nazwa pochodzi od akronimu
,POD” (Portable On Demand — plik na zadanie dla przeno$nego odtwarzacza) potgczonego
ze skrécong forma terminu Broadcast (nadawanie).

Program typu pop-up

Pojawiajacy sie w multipleksie dodatkowy , 0kazjonalny” program cyfrowego radia, uru-
chamiany z okazji waznego wydarzenia (Swieta, wydarzenia kulturalne, sport), dziatajgcy
przez okreslony czas. Przyktadem takiego programu w Polsce byt program cyfrowego Radia
Chopin, emitowany w czasie trwania XVII Konkursu Chopinowskiego w pazdzierniku 2015
roku.

Przeptywnos¢

llo$¢ danych przekazywanych w ustalonej jednostce czasu, wyrazana najczesciej w b/s,
kb/s, Mb/s — czyli w bitach, kilobitach, megabitach na sekunde, czasem w B/s, kB/s, MB/s —
bajtach, kilobajtach, megabajtach) na sekunde. 1 Mb = 1000 (ew. 1024) kb = 1000x1000 (ew.
1024 x 1024) bitow.

Radio FM/DAB+

Do czasu ostatecznego wytgczenia emisji analogowych cyfrowe odbiorniki radiowe, odbie-
rajagce zazwyczaj sygnat DAB/DAB+ powinny by¢é wyposazone w tunery analogowe FM,
umozliwiajgce odbidr stacji analogowych.

Radio hybrydowe

Technika réwnolegtego przekazu sygnatow radiowych nadawanych naziemnie oraz poprzez
sieé¢ transmisji danych — internetowa/komdrkowg. Potagczenie z siecig zapewnia temu roz-
wigzaniu interaktywnos¢ — kanat zwrotny, stuzgcy do wysytania danych oraz innych operacji
dokonywanych w sieci.

Radio internetowe
Programy radiowe w postaci strumienia danych dostepnych w Internecie.
RDS

Radio Data System — system danych dodatkowych, emitowanych w analogowej radiofonii
FM na dodatkowe] czestotliwosci podnosnej 57 kHz, zawierajacy podstawowe informacje
o stacji nadawczej oraz nadawanym programie oraz ewentualne dane dodatkowe.

99



RRC-06

Regional Radio Conference — Regionalna Konferencja Radiokomunikacyjna, zorganizowana
przez ITU w 2006 roku w celu zawarcia Porozumienia oraz uzgodnienia planu czestotliwosci
dla radiodyfuzji cyfrowej w pasmie Il (174 — 230 MHz) oraz z pasmie IV/V (470 — 862 MHz)
dla 120 krajéw w Europie, Afryce oraz Srodkowym Wschodzie. Jednym z kluczowych uzgod-
nied Porozumienia byta data zaprzestania ochrony przed zaktéceniami stacji analogowych
w czerwcu roku 2015. Nowe porozumienie ustala sposéb wykorzystywania pasm IlI, IV i V
w Europie, co jest nadzwyczaj istotne dla przysztych sposobdéw wykorzystania tych pasm,
w tym dla stuzb mobilnych.

SDR Software Defined Radio

Tor radiowy, w ktérym funkcje poszczegdlnych elementéw, do tej pory wykonywanych
w postaci oddzielnych urzadzen (miksery, wzmacniacze, filtry, modulatory/demodulatory
itp.) sg realizowane poprzez odpowiednie oprogramowanie pracujgce na komputerze.

SFN

Single Frequency Network — sie¢ jednoczestotliwosciowa, w ktdrej pewna liczba wzajemnie
zsynchronizowanych nadajnikéw emituje ten sam program na tej samej czestotliwosci.

Simulcast

Emisja tego samego programu realizowana jednoczesnie analogowo i cyfrowo. Simulcast
stosowany jest w okresach przejSciowych, przed wytgczeniem emisji analogowych w celu
zapewnienia radiostuchaczom nie posiadajgcym jeszcze odbiornikéow cyfrowych odstuchu
programu radiowego na odbiorniku analogowym FM.

Streaming

Przesytanie informacji multimedialnych (dane, obraz, dzwiek) w sieci internetowej w postaci
strumienia danych stopniowo przekazujgcego tres¢ przechowywanego na serwerze pliku.
W przeciwienstwie do przesytania plikéw, ktdrych odczyt moze sie rozpoczac po odebraniu
catego pliku, w streamingu odczyt materiatu rozpoczyna sie niemal od poczgtku przesytania.
Rozrézniamy streaming typu Unicast (jeden serwer do kazdego z odbiorcéw z osobna) lub
Multicast (jeden serwer na raz do wielu odbiorcéw).

Surround (otaczajacy, dookdlny, 5.1)

System dzwiekowy sktadajgcy sie z pieciu kanatéw: lewy przedni, srodkowy, prawy przed-
ni, lewy tylny, prawy tylny oraz niskoczestotliwosciowy zapewniajgcy odstuch przestrzenny.
W materiale muzycznym sg to dzwieki bezposrednie, dochodzace z przodu oraz dzwieki
odbite, dochodzace ze wszystkich stron, odpowiedzialne za ,,atmosfere” sali koncertowej.
W materiale o charakterze efektowym (gtéwnie filmowym) dzwieki sg odrdzniane na osi
lewo-prawo oraz przdd-tyt.

Switchoff

Moment catkowitego wytgczenia emisji analogowej, najczesciej w zaplanowanym wczeéniej
terminie. Termin ten uzalezniony jest od spetnienia ustalonych wczesniej warunkow, jak
np.: stopnia pokrycia kraju sygnatem cyfrowym, liczby stuchaczy, liczby odbiornikow itp.
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T-DAB (Terrestrial DAB)
Naziemne nadawanie cyfrowych sygnatéow radiowych.
UKF FM

Pasmo czestotliwosci z zakresu 87,5 — 108 MHz (pasmo Il), uzywane obecnie dla analogo-
wej emisji programdw radiowych z modulacjg czestotliwosci FM.

VHF

Very High Frequency — pasmo czestotliwosci od 30 do 300 MHz (fale o dtugosci od 10 m do
1 m), uzywane m.in. dla analogowej radiofonii FM (pasmo II: 87,5 — 108 MHz, zwane po
polsku UKF) oraz dla telewizji i radiofonii cyfrowej DAB/DAB+ (pasmo llI: 174 — 240 MHz).

WorldDAB

Dawniej WorldDMB — ogdlnoswiatowa organizacja zajmujgca sie ustanawianiem standar-
dow nalezacych do rodziny Eureka-147 — uzytkowanych w radiofonii cyfrowej DAB i DAB+.
Siedzibg WorldDAB jest Genewa i Londyn. Organizacja wspotpracuje z nadawcami, opera-
torami sieci, producentami sprzetu, organizacjami rzgdowymi. Do WorldDAB nalezy ponad
80 firm i organizacji na catym swiecie — publicznych i komercyjnych nadawcéw, producen-
tow odbiornikdw i sprzetu elektronicznego, producentéw aut, dostarczycieli danych, faczy,
regulatordw i ciat rzadowych.

Wyspa analogowa, wyspa cyfrowa

Kraj lub obszar, w ktéorym emisja sygnatéw radiowych odbywa sie wytgcznie analogowo,
podczas gdy wszystkie kraje sgsiadujgce nadaja cyfrowo lub odwrotnie — gdy w danym kraju
mozna odbierac tylko sygnat cyfrowy, a w krajach sasiadujgcych —analogowy.
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— wigcej niz radio!

15. PRZYDATNE LINKI

e Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji — www.krrit.gov.pl

e  Ministerstwo Cyfryzacji — www.mc.gov.pl

e Urzad Komunikacji Elektronicznej — www.uke.gov.pl

e  Miedzynarodowa Unia Telekomunikacyjna — www.itu.int

e Europejska Unia Nadawcéw — www3.ebu.ch

e WorldDAB Forum — www. worlddab.org

e  Stowarzyszenie Rozgtosni Europejskich (AER) — www. aereurope.org
e  Konsorcjum DRM — www.drm.org

e  Ofcom — Wielka Brytania — www.ofcom.org.pl

e  Ofcom — Szwajcaria — www.ofcom.admin.ch

e Instytut Fraunhofera — Niemcy — www.isi.fraunhofer.de

e Instytut tgcznosci Oddziat we Wroctawiu — www.il.wroc.pl

e Polskie Radio SA — www.polskieradio.pl

e Cyfrowe radio DAB+ (Polskie Radio SA) — dabplus.pl

e Radio cyfrowe w BBC — www.bbc.co.uk/reception/radio/digitalradio
e  Emitel Sp. z 0.0 — www.emitel.pl

e  BCast Sp. z 0.0. — bcast.pl

e Organizacja Digital Radio UK — www.ukdigitalradio.com

102



— wigcej niz radio!

Zatacznik nr 1. Sytuacja radia analogowego w Polsce

Zarys rozwoju technicznego radia analogowego

Poczatki regularnych emisji programu radiowego w Polsce siegaja 1926 roku, kiedy
rozpoczeta prace stata rozgtosnia Polskiego Radia w Warszawie. Poczagtkowo emisja pro-
wadzona byta za posrednictwem nadajnikéw sredniofalowych, pdzniej po wybudowaniu
w 1931 roku masztu w Raszynie, rozpoczeto emisje na falach dtugich. Uruchomiony w Raszy-
nie nadajnik o mocy 120 kW, umozliwiat odbidr programu na terenie prawie catego kraju'®.
W sierpniu 1939 roku Polskie Radio nadawato swodj program przy pomocy dziesieciu
nadajnikow zlokalizowanych w réznych miejscach kraju — jednego pracujgcego na falach
dtugich, oraz dziewieciu Sredniofalowych!®. W tym okresie Polskie Radio zatrudniato okoto
1200 pracownikéw w catej Polsce. Majatek firmy wedtug bilansu z 1 kwietnia 1939 wynosit
ponad 23 min ztotych, a liczbe abonentéw szacowano na 1,1 min.1%

Podczas okupacji wojska najezdzcoéw zniszczyty lub przejety stacje nadawcze,
a wiadze okupacyjne zakazaty obywatelom korzystania z odbiornikdw radiowych. Pierwsza
polska stacja, ktora pojawita sie w eterze i przerwata kilkuletnie milczenie, byta radiostacja
,,Btyskawica”. Dziatata ona podczas powstania warszawskiego od 8 sierpnia 1944 roku, do
4 pazdziernika 1944 roku. Nadawata na falach krotkich i Srednich. Powojenne dzieje Pol-
skiego Radia rozpoczyna dziatalno$¢ prowizorycznej rozgtosni (tzw. ,,Pszczétki”), nadajacej
najpierw z Lublina, a pdzniej z Parku Praskiego w Warszawie.

Pierwsze powojenne lata to okres odbudowy zniszczonych rozgtosni, oraz urucha-
mianie nowych stacji na Ziemiach Zachodnich. W 1949 roku Polskie Radio nadawato juz
dwa programy ogdlnopolskie. Przetom lat 50. i 60. to okres intensywnego rozwoju progra-
mowego i technicznego. W okresie tym powstato miedzy innymi Studio Eksperymentalnel®,
uruchomiono Program Trzeci'?’, nastgpit rozwéj réznych gatunkéw twdrczosci radiowej,
nowoczesnych w formie audycji dla mtodziezy, reportazu, powiesci i stuchowisk radiowych.
W 1952 roku uruchomiono prébnie pierwszy nadajnik pracujgcy w zakresie UKF!%®, Od

103 Nadajnik dzieki zawieszeniu anteny na masztach o wysokosci 280 m, pokrywat swoim zasiegiem
90% 6wczesnej powierzchni kraju.

14 Dziesigty nadajnik sredniofalowy zlokalizowany w tucku, prowadzit emisje prébng i przed wybu-
chem wojny nie udato sie wprowadzi¢ go do normalnej eksploatacji.

105 Eranciszek Pawliszak, Radio w Polsce w latach 1935-1938, Warszawa 1938 .

106 Studio Eksperymentalne byto jedng z nielicznych na swiecie pracowni dzwieku i muzyki elektro-
nicznej. Studio pracowato nad nowoczesnymi formami muzyki i dzwieku dla tworcow i kompozytoréw
radia, telewizji i filmu.

107 program Trzeci poczgtkowo dostepny tylko w Warszawie, od 1962 roku w catej Polsce, wyrdzniat sie
nowoczesng forma. Od poczatku istnienia byt programem elitarnym, skierowanym przede wszystkim
do studentéw oraz mtodej inteligencji.

108 pjerwszy nadajnik UKF pracowat na czestotliwosci 97,6 MHz, czyli na obecnie stosowanym zakresie
UKF.
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1954 roku rozpoczeto juz regularnie nadawanie audycji w tym zakresie. Od lat 60. zaczeto
budowe sieci nadajnikéw UKF pracujgcych w tzw. dolnym pasmie UKF®, W 1961 roku
nadano pierwszg prébng audycje stereofoniczng. Pod koniec lat 70. Rozgtosnia Polskiego
Radia we Wroctawiu, nadawata eksperymentalng audycje kwadrofoniczng'®. 1.01.2001 roku
wytaczono w Polsce z uzytkowania niski zakres UKF. Od tego czasu do emisji programow
radiowych na czestotliwosciach UKF wykorzystywane jest pasmo 87,5 MHz — 108 MHz.

W obecnej chwili radio analogowe doszto do korica mozliwosci rozwoju, gtéwnie
poprzez brak wolnych czestotliwosci. Istniejgce rozgtosnie zagospodarowaty juz praktycznie
cate przeznaczone dla radiofonii pasmo**.

Jakosé odbioru FM/AM oraz ustugi dodatkowe dostepne w radiu analogowym

Obecnie w Polsce emisja programoéw radiowych prowadzona jest tylko w zakresie
fal dtugich LF i ultrakrotkich UKF. Na falach dtugich emitowane sg programy do ktérych
uzywana jest modulacja amplitudowa AM. Emisja w zakresie fal dtugich charakteryzuje sie
matg odpornoscig na zaktdcenia atmosferyczne i przemystowe. Problemem jest rowniez
zakres przenoszonych czestotliwosci, ktéry ograniczony jest do 4500 Hz, oraz niewielka
dynamika sygnatu. Ograniczenia te sprawiajg, ze wrazenia s3 mocno niesatysfakcjonujace,
zwiaszcza przy stuchaniu muzykit*2. Mimo tych wad, nadajniki dtugofalowe uzywane sg nadal
do emisji programu radiowego'*®. Gtéwnym tego powodem jest uzyskiwany dzieki nim duzy
zasieg'®.

W 1954 roku uruchomiono w Polsce pierwszg stacje radiofoniczng w zakresie fal
ultrakrétkich UKF. Poniewaz emisja na czestotliwosciach UKF z modulacjg FM charaktery-
zuje sie niskim poziomem zaktécen, szerokim zakresem przenoszonych czestotliwosci oraz
duzg dynamikg rozpoczecie nadawania w tym zakresie fal dokonato rewolucji jakosciowej
w odstuchu programow radiowych. W 1967 roku rozpoczeto w Polsce nadawanie w tym

10965,5 MHz — 74,0 MHz.

110 Kwadrofonia to pierwszy system wielokanatowego dzwieku. Do dwdch gtosnikéw stereofonii
dodano dodatkowe dwa gtosniki z tytu za stuchaczem. Dzieki nim uzyskiwano przestrzennosc¢ i oddanie
akustyki miejsca nagrania, oraz poszerzenie sceny, stworzenie gtebi i precyzyjniejsza lokalizacje zrodet
dzwieku. Programy kwadrofoniczne nadawano przez 25 minut od 2 do 4 razy w tygodniu w latach
1975-1981.

11 przyktadem moze by¢ ogdlnopolski Program Czwartego Polskiego Radia, ktéry ze wzgledu na brak
czestotliwosci pokrywa swoim zasiegiem zaledwie 17,39% powierzchni kraju (dane na dzier 31.12.2010r.).
12 Jednym z gtédwnych parametréw definiujgcych jakosé¢ odbieranego sygnatu jest zakres przenoszo-
nych czestotliwosci. Do komfortowego odstuchu powinien on wynosi¢ od 40Hz do 12 500 Hz.

13 W Polsce na falach dtugich z modulacjg AM nadaje Program Pierwszy Polskiego Radia.

114 pracujacy obecnie jeden nadajnik dtugofalowy o mocy 1200 kW ze stacji nadawczej w Solcu Kujawskim,
obejmuje zasiegiem teren catego kraju, zapewniajac bardzo dobrg jakos¢ odbioru. Poprzedni nadajnik
o0 mocy 2 000 kW pracujacy z nieistniejagcego obecnie obiektu w Konstantynowie, zapewniat zasieg
Programu Pierwszego Polskiego Radia prawie w catej Europie, na Bliskim Wschodzie i w Ameryce
Pétnocne;j.
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zakresie audycji stereofonicznych. Zmiany te wymusity wymiane starych odbiornikéw radio-
wych pracujgcych na zakresach czestotliwosci dtugich, srednich i krotkich.

Parametry stacji nadawczych oraz odbiornikdw radiowych wyiszej klasy z tatwo-
$cig spetniajg normy dla sprzetu hi-fi!*>, Bardzo dobra jako$¢ stereofonicznej emisji w za-
kresie UKF spowodowata, ze jest to obecnie najbardziej popularna forma stuchania radia.
Odbiorniki radiowe wysokiej jakosci (wieze hi-fi), umozliwiajgce korzystanie w petni z jakosci
dzwieku oferowane] przez radio UKF FM, posiada obecnie w Polsce 31,9% gospodarstw
domowych®®. Z badan odstuchowych wykonanych na Politechnice Wroctawskiej wynika, ze
jakos¢ ktdérg obecnie zapewnia radio analogowe, mozna uzyska¢ w technice cyfrowej DAB+,
przy zastosowaniu przeptywnosci rzedu 96 kb/s*.

Wykres 1. Wyniki badania jakosci diwieku 13 réinych programéw radiowych, przy
réznych wartosciach przeptywnosci'®

Zrédto: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie badania Sound quality of radio programs transmitted
via DAB+ system — Andrzej B. Dobrucki, Maurycy J. Kin, Mirostaw Ostrowski — Euronoise Prague 2012.

115 Minimalne warunki techniczne jakie powinna spetnia¢ aparatura elektroakustyczna, aby otrzymac
oznaczenie wysokiej jakosci (hi-fi), okreslone zostaty w normie wydanej przez Niemiecki Instytut Norma-
lizacyjny pod oznaczeniem DIN 45500, w 1996 roku zastgpionej norma DIN EN 61035. Polski Komitet
Normalizacyjny wydat w 2000 roku pod oznaczeniem PN-EN 61305 polska wersje tej normy.

116 Maty Rocznik Statystyczny 2015, Gtéwny Urzad Statystyczny.

17 Dane z badania Subiektywna ocena jakosci nagran muzycznych nadawanych w systemie DAB+.
Maurycy Kin — Instytut Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej.

118 Stuchacze odstuchiwali prébki materiatu dzwiekowego i poréwnywali je ze sobg, przyznajac punktacje.
Czym wartos$¢ bardziej zbliza sie do zera tym prezentowany materiat postrzegany byt przez stuchaczy
lepiej. Doktadny opis przeprowadzonych badan i ich metodologii zawarty jest w publikacji Sound
quality of radio programs transmitted via DAB+ system — Andrzej B. Dobrucki, Maurycy J. Kin, Mirostaw
Ostrowski — Euronoise Prague 2012.
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Wykres 2. Wyniki badania subiektywnej oceny jakosci diwieku dwoéch réznych rodzajow
programoéw radiowych, przy réznych wartosciach przeptywnosci'*®

Zrédto: Opracowanie Biura KRRiT na podstawie badania Sound quality of radio programs transmitted
via DAB+ system — Andrzej B. Dobrucki, Maurycy J. Kin, Mirostaw Ostrowski — Euronoise Prague 2012.

Bardzo dobra jakos¢ emisji UKF FM widoczna jest zwtaszcza przy audycjach prezen-
tujgcych utwory muzyki powaznej i operowej (Wykres 2). W tym przypadku jakos¢ dzwieku
oceniana byta zdecydowanie lepiej niz w systemie DAB+. Aby osiggna¢ podobne parametry
odstuchowe w DAB+, nalezy zastosowac przy tego rodzaju audycjach muzycznych, najwyzsze
parametry przeptywnosci.

Wada emisji UKF sg zasiegi stacji nadawczych, ograniczone w zasadzie do bezpo-
Sredniej widocznosci miedzy antenami nadajnika i odbiornika!®. Dlatego tez, aby pokry¢
teren catego kraju jednym programem ogdlnopolskim, potrzebna jest duza liczba stacji
nadawczych retransmitujgcych program?. Problemem jest réwniez ograniczona liczba do-
stepnych czestotliwosci.

Pod koniec lat 80.122 w radiofonii wprowadzono do uzytkowania system RDS (Radio
Data System)'2, System ten umozliwit wzbogacenie tradycyjnego analogowego radia w do-
datkowe funkcje majace na celu podniesienie komfortu jego uzytkowania. RDS wprowadzat
caty pakiet udogodnien, na ktéry sktadajg sie:

19 J.w.

120 \W rzeczywistosci zasiegi sg nieco wieksze, gdyz czestotliwosci UKF podlegajg odbiciu od obiektéw
o duzej gestosci, oraz zatamaniu toru fali na krawedzi horyzontu czy wzniesien i budynkdw.

121 W grudniu 2014 roku pracowato w Polsce ogétem 919 stacji nadawczych pracujgcych na czesto-
tliwosciach UKF.

122 \\/ Polsce system RDS dziata od 1990 roku.

123 System RDS dziata na zasadzie modulowania czestotliwosci podnosnej informacja cyfrowa, a nastepnie
dotozenia jej do konwencjonalnej emisji UKF FM. Odpowiednio przystosowane odbiorniki umozliwiajg
wydzielenie z ogdlnego sygnatu, strumienia danych i wykorzystanie ich w odbiorniku radiowym.

106



e Programme Service (PS)

Jest to tekst sktadajgcy sie z maksimum osSmiu znakdéw zawierajacy nazwe stacji.
Jest on wyswietlany w kazdym odbiorniku wyposazonym w funkcje RDS. PS moze rowniez
wyswietla¢ napisy zmieniajace sie co kilka sekund, zawierajace nie tylko nazwe stacji, ale
réwniez inne informacje np. czestotliwo$é, nazwa miasta, godzina, data, numer telefonu itp.1?*

e Programme Type (PTY)

Jest to informacja o charakterze nadawanego programu. Kazda stacja przyporzad-
kowuje swojemu programowi (audycjom) jeden z dwudziestu o$miu dostepnych koddw,
ktére oznaczajg kategorie programdw. Na liscie dostepnych koddw znajdujg sie takie pozycje
jak wiadomosci (News), muzyka pop (Pop M), sport (Sport), muzyka klasyczna (Classic) itp.
Dzieki temu udogodnieniu uzytkownik moze wybraé jakiego rodzaju audycji chce stuchaé
i tylko takie stacje zostang przez odbiornik wyszukane!®,

e Radio Text (RT)

Funkcja ta w odréznieniu od PS wyswietla cigg sktadajgcy sie z 64 znakdéw alfanu-
merycznych. Moze zawiera¢ dowolne informacje pochodzace od nadawcy — takie jak waz-
ne informacje, tytut audycji, nazwe utworu prezentowanego na antenie itp. Mozliwe jest
nadawanie kilku sekwencji, a co za tym idzie przekazywanie dtuzszych informacji lub kilku
réznych, niezaleznych od siebiel?.

e (Clock Time and Date (CT)

Na podstawie wysytanego przez nadawce sygnatu odbiorniki wyswietlajg aktualng
date i godzine z uwzglednieniem zmiany czasu w okresie letnim i zimowym oraz uwzgled-
niajac zmiany godziny zwigzane ze zmiang stref czasowych.

e Traffic Programme / Traffic Announcement (TP/TA)

Obydwie funkcje przeznaczone s3g dla uzytkownikéw radioodbiornikéw zamonto-
wanych w samochodach. Dzieki sygnatowi TA, radioodbiornik samoczynnie przetacza sie na
stacje nadajgcy informacje drogowe, nawet jezeli uzytkownik w tym czasie stucha innej
rozgtosni czy tez muzyki z ptyty CD. Zazwyczaj w tym momencie odbiornik radiowy samo-
czynnie zwiekszy gtosnos¢, a nawet zmieni brzmienie dzwieku w taki sposéb, aby mowa
byta bardziej zrozumiata.

Przy uzyciu funkcji Traffic Programme (TP) stacja radiowa informuje stuchaczy, ze
posiada serwis informacyjny przeznaczony dla kierowcow i ze podczas jego emisji nadaje
sygnat TA. Dzieki tej informacji (pojawiajacej sie na wyswietlaczu) stuchacze ktérzy urucho-
mig w swoim odbiorniku funkcje TA wiedzg, ze jest ona obstugiwana przez ktdéras z rozgtosni

124 Jest to tzw. dynamiczny PS. W Polsce najczesciej nadawany jest wiasnie ten rodzaj PS.

125 PTY jest nadawane w wersji statycznej i dynamicznej. W statycznej jeden kod przypisany jest do
catego programu nadawanego przez rozgtosnie. W dynamicznym PTY oddzielny kod przypisywany jest
to kazdej odrebnej audycji. W Polsce stosowane s obydwa rodzaje PTY.

126 Niektore rozgtosnie wykorzystujg ten system jako forme dodatkowego kontaktu ze stuchaczem np.
wyswietlajac pozdrowienia przestane SMS-em przez stuchaczy. W Polsce funkcja ta jest uzywana przez
rozgtosnie na rézne sposoby — od prostego wyswietlania tytutu, do kontaktu ze stuchaczami.
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i na pewno ustyszg wazne drogowe informacje mimo, ze w danej chwili nie stuchajg pro-
-gramu tej rozgtosni.

e Alternative Frequencies (AF)

Dzieki tej funkcji odbiornik w czasie podrdzy jest w stanie przetgczac sie — bez
udziatu uzytkownika — pomiedzy kolejnymi nadajnikami sieci wybranej stacji, zapewnia-
jac jak najlepszy odbiodr. Ponadto dzieki AF, tuner poréwnuje jakos¢ sygnatu dostepnego
z roznych nadajnikéw i wybiera ten o najlepszych parametrach. Przetgczanie sie pomiedzy
nadajnikami jest powigzane z przyporzadkowanym dla kazdej stacji unikalnym czterocyfro-
wym kodem stacji PI.

e Programme Ildentification (PI)

Pl jest to czterocyfrowy kod, przypisany do stacji radiowej. Pierwsza cyfra okresla
kraj z ktdrego nadawany jest program, druga méwi o zasiegu danej stacji (program lokalny,
miedzynarodowy, ogdlnokrajowy, ponadregionalny, regionalny). Pozostate dwie zawierajg
numer rozgtosni. Na podstawie kodu Pl odbiornik identyfikuje stacje. Jest on scisle zwigzany
z opisang wyzej funkcjg AF.

e  Enhanced Other Networks (EON)

Jest to funkcja, ktdra moze dziata¢ pomiedzy wspodtpracujgcymi ze sobg réznymi
rozgtosniami. Stuchajgc w trybie EON jednej ze stacji i uruchamiajgc (w trybie funkcji PTY)
wybdr danej kategorii audycji np. muzyki klasycznej, w momencie gdy ktoras ze wspoét-
pracujacych rozgtosni zacznie nadawac program o wybranym charakterze, odbiornik auto-
matycznie przetgczy sie na te rozgtosnie — na czas trwania audycji — a nastepnie po jej
zakonczeniu powrdci do stuchanego wczeéniej nadawcy. W Polsce system ten w 2008 roku
wprowadzito Polskie Radio. Wspdtpracujgcymi rozgtosniami byty Program Pierwszy, Program
Drugi, Program Trzeci.

Najnowszg funkcjg systemu RDS jest wprowadzona w Polsce w 2010 roku'?” funk-
cja TMC (Traffic Message Channel). TMC pozwala na dostarczanie precyzyjnych, aktualnych
i istotnych informacji dotyczacych sytuacji drogowej, wypadkow, korkdw, objazdéw itp.
System dostarcza informacji odpowiednich do miejsca w ktérym znajduje sie pojazd'®.
TMC jest zintegrowany z systemami nawigacyjnymi znajdujgcymi sie na wyposazeniu sa-
mochoddéw lub z nawigacjami przeno$nymi uruchamianymi w samochodach'®. Dzieki temu
biezgco dostarczane za pomocg radioodbiornika informacje drogowe s3g prezentowane
bezposrednio na mapach wyswietlanych na ekranie nawigacji.

127 \W Polsce serwis informacji drogowych oparty o system TCM prowadzi firma Mediamobile. Jej part-
nerem nadajacym informacje w systemie TMC jest radio RMF FM. Radio RMF FM uruchomito system
TCM w 2010 roku.

128 Obszar kraju podzielony jest na rejony, o ktérych informacje przesytajg rozgtosnie pracujgce na
danym obszarze. Pojazd zmieniajgc dany rejon kraju, wchodzi w zasieg dziatania tej samej rozgtosni
dziatajacej z innej stacji nadawczej i pracujacej na innej czestotliwosci. Po przetaczeniu sie odbiornika
na te stacje uzytkownik otrzymuje dane drogowe dotyczace rejonu na ktérym sie znalazt.

129 Dotyczy tylko niektérych producentéw nawigacji np. Garmin, Becker, Navigon, Goclever.
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Wyposazenie gospodarstw domowych w analogowe odbiorniki radiowe i sposoby jego
uzytkowania

Dostep do analogowego radia w Polsce jest powszechny. Analogowe odbiorniki
radiowe znajdujg sie praktycznie w kazdym polskim gospodarstwie domowym. 42%'* po-
siada wiecej niz jeden odbiornik. W najnowszym badaniu CBM Indicator®! szacuje liczbe
analogowych odbiornikéw radiowych znajdujacych sie w polskich gospodarstwach domo-
wych na prawie 43 miliony sztuk. Do tego dochodza odbiorniki radiowe znajdujace sie
w samochodach. Wedtug tych samych badan, w zarejestrowanych w Polsce samochodach®®?,
zainstalowanych jest ponad 15 milionéw analogowych odbiornikéw radiowych. Razem daje
to liczbe ponad 58 miliondw bedacych w eksploatacji analogowych odbiornikéw radiowych
(prawie 4 odbiorniki na gospodarstwo domowe).

Domowe odbiorniki radiowe najczesciej znajdujg sie w kuchni, salonie oraz pokoju
dzieci, i tam najczesciej sg uzytkowane. Najwiecej odbiornikéw stacjonarnych, lepszej ja-
kosci, czesto bedgcych elementem wiekszego systemu dzwiekowego lub kina domowego
znajduje sie w domowych salonach. W innych miejscach znajdujg sie odbiorniki bardziej
popularne, przenosne, czesto spetniajgce inne dodatkowe funkcje (np. budzika w sypialni).

Wykres 3. Miejsce, w ktérym znajduje sie odbiornik radiowy i jego uzytkowanie

Zrédto: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie raportu Dostepnosc stacji radiowych i wyposazenie
gospodarstw domowych w sprzet radiowy w 2000 roku, OBOP, lipiec 2000 r.

130 Dostepnosé stacji radiowych i wyposazenie gospodarstw domowych w sprzet radiowy w 2000 roku,
OBOP, lipiec 2000 r.

131 Na zlecenie KRRIT analize pt. Spofeczne skutki cyfryzacji radia w Polsce w listopadzie 2015 r. prze-
prowadzita firma CMB Indicator.

132 \W badaniach wzieto pod uwage tylko odbiorniki znajdujgce sie w samochodach osobowych.
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Odbiorniki radiowe w Polsce sg urzadzeniami rzadko wymienianymi. Ponad dzie-
siecioletni okres eksploatacji ma za sobg 33% urzadzen. Nowych odbiornikéw posiadajacych
nie wiecej niz rok byto w uzytkowaniu 8%*33. Tak duzy odsetek urzadzen starych mozna
ttumaczy¢ ich niezawodnoscig oraz niewielkimi zmianami technologicznymi w produkgcji,
co nie daje impulsu do wymiany. Starsze odbiorniki sg réwnie dobre i zapewniajg podobne
parametry odstuchowo-uzytkowe co produkowane obecnie. Sprzedaz nowych odbiornikéw
analogowych na przestrzeni ostatnich lat spada. W 2005 roku w Polsce zakupiono 4,3 min
nowych odbiornikdéw, a w 2010 r. — 2,6 min sztuk®*.

Wykres 4. Wiek uzywanych w gospodarstwach domowych odbiornikéw radiowych

33%
24%
21%
11%
. 5
ponad 10 lat 7-9 lat 4-6 lat 1-3 lat ponizej roku

Zrédto: Opracowanie Biura KRRiT na podstawie raportu Dostepnosé stacji radiowych i wyposazenie
gospodarstw domowych w sprzet radiowy w 2000 roku, OBOP, lipiec 2000 r.

Oferta programowa radia analogowego

Radio analogowe w Polsce zapewnia zréznicowang oferte programowag. Dzieki
istnieniu rozgtosni o réznym zasiegu, stuchacze majg dostep do programdw poruszajacych
zarowno tematyke ogdlnokrajowg, regionalng, jak i typowo lokalng. Obecnos$¢ wielu gatun-
kéw muzycznych (od muzyki klasycznej do rozrywkowej) oraz programoéw dla stuchaczy w
réznym wieku (programy dzieciece, dla mtodego pokolenia oraz dla oséb starszych) pozwa-
lajg odbiorcom dobra¢ interesujacg ich oferte. Odbiorcy maja do wyboru zaréwno rozgtos-
nie nadajgce audycje autorskie jak i stacje zawierajace programy sformatowane. Te pierwsze
sg cechg charakterystyczng rozgtosni publicznych, natomiast wiekszo$¢ programéw forma-
towanych jest domeng rozgtosni komercyjnych.

Polska radiofonie FM mozemy podzieli¢ na trzy grupy: rozgtosnie publiczne, roz-
gtosnie komercyjne tworzace grupy radiowe, oraz samodzielnych nadawcéw lokalnych.

133 Dane z roku 2000. Brak nowszych badan w tym zakresie.
134 Maty rocznik statystyczny 2013 r., GUS.
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Radio publiczne posiada cztery programy ogdlnokrajowe®3>:

e  Program Pierwszy Polskiego Radia — jest to program uniwersalny skierowany do star-
szego stuchacza;

e  Program Drugi Polskiego Radia — muzyczno-literacki. Nadawana muzyka jest skierowana
do bardziej wyrobionego stuchacza. Czesto sg to utwory muzyki klasycznej i powaznej,
jazzu, muzyki etnicznej z réznych stron Swiata;

e  Program Trzeci Polskiego Radia — informacyjno-muzyczny, na jego program skfadajg sie
audycje autorskie, skierowany gtdwnie do mtodej inteligenc;ji;

e  Program Czwarty Polskiego Radia — skierowany do mtodych stuchaczy, m.in. zawiera
audycje muzyczne, prezentujgce utwory spoza gtéwnego nurtu muzycznego.

Radio publiczne to rowniez 17 rozgtosni regionalnych Polskiego Radia zlokalizowa-
nych w kazdym z wojewddztw. Nadajg one programy uniwersalne, zawierajgce tematyke
regionalng i lokalng. Trzy rozgtosnie dodatkowo posiadajg programy miejskie.

Rozgtosne prywatne nadajg programy o zasiegu ogdlnokrajowym, ponadregional-
nym i lokalnym. Stacje ogdlnopolskie majg charakter programéw uniwersalnych, jedna z nich
nadaje program religijno-spoteczny. Komercyjny rynek ponadregionalny tworzg gtdownie
programy muzyczne i jeden informacyjno-publicystyczny. Na rynkach lokalnych przewazajg
zsieciowane i sformatowane rozgtosnie o charakterze muzycznym. Wazng role na tym rynku
odgrywajg mate prywatne niezrzeszone rozgtosnie. Jest to 96 stacji lokalnych o réznym cha-
rakterze od muzycznych do spoteczno-religijnych. Wszystkie nadajg programy zawierajgce
tematyke lokalng. Rozgtosnie te nalezg do przedsiebiorcow (45 stacji), diecezji, zakonow
i parafii (25 stacji), szkot wyzszych (10 stacji), samorzaddw (8 stacji) i fundacji oraz sto-
warzyszen (7 stacji)!**. Mimo czesto niewielkich budzetéw, tworzg one specyficzny program
skoncentrowany na sprawach bliskich stuchaczom i integrujacy lokalne spoteczenstwo.

Rozgtosnie ogdlnokrajowe:

e RMF FM - uniwersalny, nadajgcy najpopularniejsze formaty muzyczne, gtdwnie
format AC*%;

e Radio Zet — uniwersalny, nadajace najpopularniejsze formaty muzyczne, gtdwnie
format AC;

e Radio Maryja — religijno-spoteczny®38,

135 Ze wzgledu na brak dostepnych czestotliwosci dwa programy Polskiego Radia mimo posiadania
ustawowego obowigzku pokrycia ogélnokrajowego, nie s3 styszalne na terenie catego kraju. Program
PR4 obejmuje zaledwie 35% populacji, a program PR2 — 72%.

136 Do grupy nadawcow niezaleznych nalezy rowniez Radio Maryja, jedyny nadawca z tej grupy posia-
dajacy zasieg ogdlnokrajowy.

137 Adult Contemporary (AC) — nazwa gatunku muzycznego i formatu radiowego. Programy radiowe
w tym formacie adresowane sg gtéwnie do oséb w wieku 25-54 lat, graja mix przebojéw poczawszy od
lat 70., a skorficzywszy na obecnych hitach.

138 Radio Maryja nie jest nadawcg komercyjnym, posiada status nadawcy spotecznego. Radio Maryja
jest nadawca niezaleznym, nie nalezy do zadnej z grup radiowych.
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Rozgtosnie ponadregionalne:

RFM Classic — muzyczny, oferujgcy muzyke klasyczng i filmowsg;

Chili Zet — muzyczny, utwory z nurtu chillout;

VOX FM — muzyczny, utwory ,oldies”;

MUZO.FM — muzyczny, przedstawiajacy ,ztote” przeboje i najwieksze hity;

TOK FM — informacyjno-publicystyczny, zawierajacy bardzo mato muzyki.

Rozgtosnie lokalne:

Radio ESKA — muzyczny — najnowsze przeboje;

Ztote Przeboje — muzyczny — prezentujacy gtéwnie muzyke z lat 80. i 90.;
RMF MAXXX — muzyczny — najnowsze hity;

Roxy FM — muzyczny — prezentuje muzyke rockowg;

WAWA — muzyczny — prezentuje utwory polskie;

AntyRadio — stacja z muzyka rockowa.

Stuchalnos¢ radia w Polsce

Wedtug danych z badania Radio Track odsetek stuchajgcych radia w ostatnich

trzech latach nieznacznie wzrést i w Il kwartale 2015 roku wynidst 75% wsrdod populacji
mieszkaricow Polski w wieku 15-75 lat. Stuchanie radia w Polsce jest szczegdlnie popularne.
W poréwnaniu do innych krajow europejskich, Polacy s w czotéwce pod wzgledem czasu
spedzanego na stuchaniu programdw radiowych.

Wykres 5. Sredni tygodniowy czas stuchania radia w wybranych krajach (w godzinach)

31
22
21 21 19 18
13
I 9

Francja Hiszpania Holandia Niemcy Polska Szwecja Wielka Brytania Wtochy

Zrédfo: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie: Ofcom, International Communications Market Report 2014.
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Sredni dzienny czas stuchania radia, wynidst w Il kwartale 2015 roku 4 godziny
i 33 minuty. Czas stuchania radia wykazuje duzg statos$¢, co wraz z niezmiennym odsetkiem
stuchajacych radia, Swiadczy o dojrzatosci i stabilizacji polskiego rynku radiowego.

Wykres 6. Sredni dzienny czas stuchania radia w Polsce — poréwnanie w latach 2009-2015

Zrédto: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie badania Radio Track Millward Brown.

Radio, popularne jest szczegdlnie wsrdd oséb w wieku aktywnosci zawodowej.
W grupie oséb w wieku 25-39 lat stucha go nawet 77%'*. Troche mniejszg popularnoscia
radio cieszy sie w grupie oséb powyzej 60. roku zycia.

Wykres 7. Stuchanie radia wedtug grup wiekowych

74% 77% 74%
p- v &
=== N%
15-24 lata 25-39 lat 40-59 lat 60-75 lat

Zrédto: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie danych Radio Track.

139 Radio Track.

113



Osoby z wyzszym wyksztatceniem czesSciej deklarujg stuchanie radia. Radio bar-
dziej popularne jest wsrod mezczyzn. Mezczyzni stuchajg go czesciej i bardziej regularnie niz
kobiety4,

Radia stucha sie przede wszystkim w domu i w samochodzie. W domu towarzyszy
gtéwnie osobom starszym (92% oséb powyzej 60 roku zycia), natomiast osoby mtodsze
i aktywne zawodowo stuchajg radia w samochodzie lub w pracy®*.

Wykres 8. Miejsce stuchania radia

66,8%
41,1%
18,2%
- 3,4% 0,8%
wdomu w samochodzie W pracy podczas podrézy/ w innym miejscu

dojazdoéw

Zrédto: Opracowanie Biura KRRiT na podstawie Millward Brown, Badanie spoteczne dotyczqce poznania
opinii spoteczenstwa na temat przechodzenia z nadawania analogowego na cyfrowe w radiofonii
naziemnej na zlecenie Ministerstwa Administracji i Cyfryzacji, maj 2014 .

Oprocz stuchania radia za pomocg tradycyjnych odbiornikéw, 31% stuchaczy dekla-
ruje, ze zdarza im sie stucha¢ radia za pomocg analogowego odbiornika wbudowanego
w telefon komdrkowy. Odbiornik wbudowany w odtwarzacz mp3/mp4, sporadycznie
wykorzystuje 16% stuchaczy radia. Do odbioru radia za pomocg Internetu przyznaje sie 6%
stuchaczy. Wskazniki te sg w kazdej z kategorii bardzo stabilne i na przestrzeni lat 2010-2015
byty praktycznie niezmienne.

140 Millward Brown, Badanie spoteczne dotyczqce poznania opinii spoteczeristwa na temat przechodzenia
z nadawania analogowego na cyfrowe w radiofonii naziemnej na zlecenie Ministerstwa Administracji
i Cyfryzacji, maj 2014 .

1w

114



Wielkoé¢ i podziat rynku radiowego. Zrédta finansowania

Polski rynek radiowy podzielony jest miedzy Polskie Radio SA*? i cztery komercyjne
grupy — RMF3, Eurozet!*, ZPR i Agora'*®. Dwie najwieksze komercyjne grupy radiowe,
tj. RMF i Eurozet nalezg do kapitatu zagranicznego.

Obraz rynku radiowego uzupetniajg lokalni niezrzeszeni nadawcy'¥. Ze wzgledu
na trudne warunki prowadzenia dziatalnosci, silng konkurencje oraz stosunkowe niskie
ceny reklamy radiowej, w sektorze radiowym trwa zapoczgtkowana pod koniec ubiegtego
wieku konsolidacja. Duze grupy radiowe chcac powiekszy¢ swoj zasieg, wykupujg lokalne
spotki radiowe, zmieniajac ich nazwe i ujednolicajgc program. Coraz wiecej lokalnych roz-
gtosni, przejmowanych jest przez silniejszg konkurencje.

Gtéwnym zrédtem przychodu dla stacji radiowych jest sprzedaz czasu reklamo-
wego. Radio ma 8% udziat we wszystkich wydatkach reklamowych przeznaczanych na media
w Polsce'®®, Wydatki reklamowe na radio utrzymujg sie na stabilnym poziomie. W 2014
roku reklamy radiowe warte byty 594 min z#**°. Oprécz reklamy coraz wazniejszym zrédtem
dochodow stajg sie miedzy innymi przychody z audycji sponsorowanych, SMS-éw, lokowa-
nia produktu, oraz sprzedazy ustug®°.

Rozgtosnie publiczne®?, oprécz udziatu w rynku reklamowym, uzyskujg finanso-
wanie z abonamentu. Wptywy abonamentowe przeznaczane sg na finansowanie dziatan
zwigzanych z wypetnianiem misji publicznej>2.

142 programy nadawane w 2013 roku: Jedynka, Dwdjka, Tréjka, Program Czwarty oraz Polskie Radio dla
Zagranicy.

143 programy: RMF FM (ogdlnopolski), RMF Classic — 2 stacje, RMF MAXXX — 22 stacje, Radio Gra — 1 stacja.
144 programy: Radio Zet (ponadregionalny), Radio Zet Chilli — 2 stacje, Radio Zet Gold — 15 stacji, Anty
Radio — 3 stacje.

145 Radio VOX FM — 2 stacje (ponadregionalne), Radio Eska — 33 stacje, Radio WAWA — 8 stacji. Sze$¢
uméw franczyzowych, podpisanych z nadawcami lokalnymi na Radio Eska.

146 Tok FM (ponadregionalne), Ztote Przeboje — 22 stacje, Roxy FM — 7 stacji, Radio Pin — 1 stacja.

147 Na 31 grudnia 2013 roku, byto 95 stacji: przedsiebiorcy lokalni — 45, diecezje i archidiecezje — 25,
szkoty wyzsze — 10, samorzad — 8, fundacje i stowarzyszenia — 8.

148 Rynek Reklamy 2013 r., Starlink.

149 W 2014 roku nastgpit wzrost wartosci rynku. W latach 2011, 2012 i 2013 byt on ustabilizowany na
wartosci ok. 560 min zt.

150 polskie Radio posiada studia nagraniowe i wozy transmisyjne ktére wynajmowane sg do celéw
komercyjnych takich jak nagrywanie muzyki filmowej, nagrania ptyt, rejestracje koncertéw.

151 polskie Radio SA oraz siedemnascie rozgtosni regionalnych Polskiego Radia bedacych odrebnymi
spotkami prawa handlowego.

152 Abonament ptacony przez posiadaczy zarejestrowanych odbiornikdéw radiowych, przekazywany
jest przez KRRIT bezposrednio na konta rozgtosni publicznych wedtug wczesniej przyjetego podziatu.
W 2013 roku dla Polskiego Radia wptywy te wyniosty 193,7 min zt. W tym samym roku wptywy abona-
mentowe dla rozgtosni regionalnych wyniosty 173,9 min zt.
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Samodzielne rozgtosne lokalne finansowane sg w rdéiny sposéb. W grupie tej
znajdujg sie zaréwno podmioty komercyjne jak i rozgtosnie nalezgce do uczelni wyzszych,
osrodkéw miejskich czy domow kultury, ktére utrzymywane sg nie tylko z reklam, ale row-
niez z dotacji, subwencji lub srodkéw przekazywanych przez swoich witascicieli. Odrebng
grupa sg nadawcy spoteczno-religijni**>®. W wiekszosci finansujg oni swojg dziatalno$¢
z przychodéw reklamowych uzupetnianych o datki i darowizny.

W Polsce najsilniejszg pozycje na rynku radiowym majg grupy radiowe. W 2013
roku nadawcy nalezgcy do tych grup, zaréwno komercyjni jak i publiczni, uzyskali tgcznie
87% udziatu w przychodach operacyjnych z tego rynku. Najwiekszym beneficjentem byli
nadawcy publiczni z 28% udziatem. Stacje niezalezne oraz spoteczno-religijne osiggnety
tacznie 13% udziatéw w rynku.

Nadawcy lokalni oraz spotki radiofonii regionalnej w 2013 r. uzyskaty z rynku sprze-
dazy przychody operacyjne w wysokosci 213,3 min zt. Najwiekszy udziat w tych przycho-
dach miaty regionalne spétki radia publicznego, ktdre osiggnety przychody w wysokosci
48,8 min. zt. Rozgtosnie Grupy Agora uzyskaty udziat w wysokosci 44,3 min zi, a stacje Grupy
ZPR-37,5 min zt.

153 Koscielne osoby prawne (archidiecezje, diecezje, zakony i parafie) rozpowszechniajgce programy
o tematyce spoteczno-religijnej.
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Zatacznik nr 2. Przeglad wazniejszych standardow radia cyfrowego

Wstep

W potowie 2013 roku zostata w Polsce definitywnie wytgczona naziemna telewizja
analogowa. Sygnat analogowy dostepny jest jeszcze w sieciach kablowych, jednakze oferta
operatoréw dostarczajgcych te ustuge rowniez powoli sie kurczy. Po zakoriczeniu procesu
konwersji telewizji pozostaje do wykonania w Polsce likwidacja jedynej analogowej wyspy —
radiofonii UKF FM. Zaistniaty ku temu odpowiednie warunki: wraz z wytgczeniem telewizji
analogowej z pasma lll istnieje potencjalna mozliwos$¢ budowy wszystkich trzech multiplek-
soéw radiowych z Planu cyfrowego GEO6, a 17 czerwca 2015 roku wszedt w zycie Art. 12
Akt Koncowych konferencji RRC-06 obwieszczajgcy koniec ochrony telewizyjnych stacji ana-
logowych w rejonach na wschdd od polskiej granicy. Oznacza to mozliwosé wykorzystania
wszystkich uzgodnionych dla Polski zasobéw widma w pasmie Il po 17 czerwca 2015 r.

Cyfryzacja radiofonii naziemnej jest procesem nieuchronnym. W chwili obecne;j
istnieje juz na Swiecie kilka standardéw radiofonii cyfrowej, ktéra w przysztosci zastgpi ra-
diofonie analogowa we wszystkich pasmach czestotliwosci radiodyfuzyjnych. Najbardziej
oczekiwana i jednoczesnie najbardziej kontrowersyjna jest konwersja radiofonii analogo-
wej UKF FM w pasmie 87 — 108 MHz. Wysoki stopien zajetosci tego pasma, ograniczajacy,
a czesto wrecz uniemozliwiajgcy rozwaj istniejgcych stacji nadawczych i powstawanie
nowych, a takze znaczaca wcigz spoteczna rola radiofonii powoduje, ze wiekszos¢ krajow
europejskich decyduje sie na rozpoczecie procesu cyfryzacji. Polska rozpoczeta ten proces
w pazdzierniku 2013 roku, na razie tylko w publicznym sektorze radiofonii. Obowigzujgcym
standardem bedzie Digital Audio Broadcasting w wersji DAB+, najbardziej rozwiniety i naj-
bardziej rozpowszechniony w Europie i na Swiecie. W niniejszym Zataczniku przedstawiono
zalety tego standardu, etapy jego rozwoju, a takze inne, konkurencyjne lub komplementarne
standardy.

Rys historyczny

Rozwdj radiofonii cyfrowej w rodzinie standardéw Digital Audio Broadcasting mozna
podzieli¢ na dwa podstawowe okresy: od momentu powstania standardu DAB Eureka 147,
zwanego ,starym DAB”, do opracowania nowe] jego wersji o nazwie DAB+ oraz od tego
momentu do chwili obecnej. Po poczatkowym, dos¢ dynamicznym starcie w takich krajach
jak Norwegia, Wielka Brytania, Niemcy czy Dania ,stary DAB” znalazt sie w kryzysie. Brak
byto nowych uruchomien, zainteresowanie ze strony nadawcéw i odbiorcéw zmalato prak-
tycznie do zera. Przyczyna lezata miedzy innymi w niewielkiej efektywnosci widmowej tego
standardu. Mozliwos¢ ulokowania w bloku czestotliwosSciowym o szerokosci 1,5 MHz za-
ledwie 6 do 8 programdw wysokiej jakosci nie stanowita istotnego przyrostu mozliwosci
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rozszerzenia oferty programowe;j i nie byta zbyt atrakcyjng alternatywg dla zattoczonego
pasma UKF FM.

Jednakze standard DAB Eureka 147 byt na owe czasy — przetom lat 80. i 90.
XX wieku — rozwigzaniem rewolucyjnym dzieki dwém ,wynalazkom”:

e modulacji COFDM, pozwalajgcej na eliminacje efektow propagacji wielodrogowej i nie-
zaktdcony odbiér w ruchu nawet przy duzych predkosciach;

e opartej o psychofizyczne wtasciwosci stuchu stratnej kompresji sygnatu MPEG 1 Audio
Layer Il, znanej réwniez pod nazwg MUSICAM.

Rozwigzania te, unowocze$niane i rozwijane, znalazty powszechne zastosowanie
w kolejnych cyfrowych standardach radiodyfuzyjnych, jak najpopularniejszy obecnie stan-
dard telewizyjny DVB-T oraz rozwiniete standardy radiowe DAB+ i DRM+.

Opracowany w Korei Potudniowej na bazie standardu DAB Eureka 147 i spraw-
dzony w dziataniu nowy standard pod nazwg DMB (Digital Multimedia Broadcasting) realizuje
w zasadzie ustuge dostarczania telewizji mobilnej, moze by¢ jednak stosowany rowniez do
przekazu tresci radiowych, wzbogacanych o tresci wizyjne.

Koreanski sukces przyspieszyt prace nad nowg wersja standardu pod nazwg DAB+.
Jest on w chwili obecnej najbardziej rozpowszechniony w Europie i na Swiecie.

Réwnolegle do udoskonalania parametréw transmisji audio rozwijaty sie w ramach
grupy standardéw DAB dodatkowe ustugi multimedialne, o ktérych bedzie mowa w dalszej
czesci tekstu.

Rysunek 1. Rozwdj standardéw rodziny DAB

DAB DMB DAB+
e e o

E |

0o 2004 2007 2009

1995

Zrédto: WorldDAB Forum 2010 .



Jak juz wspomniano standardy z rodziny DAB nie wyczerpujg listy mozliwosci
cyfryzacji radiofonii naziemnej. Zastosowanie ich w Stanach Zjednoczonych okazato sie
niemozliwe, ze wzgledu na bardzo wysoki stopien zajetosci wszystkich praktycznie pasm
radiodyfuzyjnych. Réwnolegle z DAB w Europie rozwijata sie w USA koncepcja radia ,,naktad-
kowego”, wedtug dzisiejszej terminologii hybrydowego IBOC (/n Band On Channel), ktére
w ostatecznie przyjeto nazwe HD Radio.

W roku 2009 ETSI ratyfikowat kolejny standard, ktdry w wersji przeznaczonej do
konwersji emisji analogowej FM nazwano DRM+. W ostatnim okresie rozszerzajg sie mozli-
wosci zastgpienia emisji naziemnej w tradycyjnych pasmach radiodyfuzyjnych dystrybucjg
sieciowg programéw tzn. streamingiem internetowym. W dalszej czesci tekstu zostang omé-
wione wspomniane wyzej standardy emisji cyfrowej i ich szanse na zastgpienie FM.

Rysunek 2. Miejsce HD Radio, DRM i DAB/DMB w spektrum radiodyfuzyjnym
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Standardy , konkurencyjne” w stosunku do DAB/DAB+

HD Radio. Stan zajetosci widma w pasmie Il i w pasmie L nie pozwolit Ameryka-
nom na przyjecie europejskiego systemu DAB. Nowy system opracowany w Stanach Zjedno-
czonych oparty zostat na zasadzie jednoczesnej emisji analogowe;j i cyfrowej w tym samym
kanale — tzw. system naktadkowy. Poczatkowo nosit on nazwe IBOC (In Band on Channel)
i stwarzat wiele trudnosci w implementacji ze wzgledu na zaktdcenia sygnatem cyfrowym
sygnatu analogowego i odwrotnie. W miare udoskonalania sytemu wady zostaty wyelimi-
nowane i pod nowa nazwg High Definition Radio zdobyt popularnos¢ w Stanach Zjednoczo-
nych. Podstawowa zaleta: mozliwosé ptynnego przejscia od emisji analogowej do cyfrowe;j.
Okres tzw. simulcast’u, czyli rownolegtej emisji analogowo-cyfrowej, jest tu rozwigzany nie-
jako automatycznie przez samg zasade dziatania. Implementacja tego standardu mozliwa
jest tylko przy zastosowaniu szerokiej maski widma, a co najwazniejsze przy stosowanym
w USA odstepie kanatowym 200 kHz. Zastosowanie tego systemu w Europie, gdzie odstep
kanatowy wynosi 100 kHz, jest niemozliwe ze wzgledu na konflikt z istniejgcymi sieciami
analogowymi. Prowadzone przez Instytut tacznosci eksperymenty wykazaty brak kompa-
tybilnosci HD Radio i UKF FM. Nie ma wiec mozliwosci wykorzystania jego najwiekszej
zalety — ptynnego przejscia od emisji analogowej do cyfrowe;.

Rysunek 3. Zasada dziatania HD radio
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Po wyfaczeniu emisji analogowej
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DRM/DRM+. W roku 1998 powotane pare lat wczesniej konsorcjum Digital Radio
Mondiale opublikowato standard umozliwiajgcy emisje cyfrowg programéw radiofonicznych
w zakresach czestotliwosci zajmowanych przez radiofonie AM (fale dtugie, srednie i krétkie).
Obecnie standard ten znany jest pod nazwg DRM30. Wykorzystuje modulacje OFDM, co
daje mozliwosci odbioru mobilnego na duzych predkosciach oraz budowe sieci jednoczesto-
tliwosciowych. Poza przesytaniem sygnatu audio pozwala réwniez na przekazywanie niewielkiej
liczby danych.

Standard DRM30 sprawdza sie przede wszystkim na falach krétkich w przekazach
dalekiego zasiegu (Deutsche Welle, Voice of Russia, France Inter itp.), ze wzgledu na niepo-
réwnywalnie lepszg jako$¢ odbioru, pozbawiong zanikéw i wahan pozioméw. Prowadzone
byty réwniez proby z odbioru fali przyziemnej. Standard ten moze by¢ traktowany jako kom-
plementarny w stosunku do DAB w krajach, ktére chcg zagospodarowac cyfrowo posiadane
zasoby czestotliwosci AM. Nie moze on jednak w najmniejszym stopniu ,,zagrozi¢” radiofonii
DAB ze wzgledu na zdecydowanie nizszg jakos¢ przekazu w stosunku do UKF FM. Maksymalna
przeptywnos¢ w dostepnych w Polsce kanatach o szerokosci 9 kHz siega bowiem zaledwie
27 kb/s.

Jako konkurencyjny w stosunku do DAB miat by¢ znormalizowany w 2009 roku
standard DRM+, przeznaczony przede wszystkim do stosowania w pasmie 87,5 — 108 MHz,
w miejsce analogowej radiofonii FM. Standard DRM+ jest dopasowany do odstepu kanato-
wego wykorzystywanego obecnie w analogowej radiofonii UKF FM w Europie, zostat bowiem
zaprojektowany z myslg o przysztym zagospodarowaniu zakresu 87,5-108 MHz (UKF FM)
wykorzystywanego obecnie przez radiofonie analogowg. W jednym bloku mozliwe jest
umieszczenie do 8 programdw stereofonicznych lub do 4 programoéw z wysoka jakoscig
dzwieku przestrzennego 5.1. Jest elastyczny, dzieki temu mozliwe jest ksztattowanie jakosci
w zaleznoSci od dostepnej szerokosci pasma. Przeptywno$¢ od 37 do 186 kbit/s umozliwia
transmisje ustug dodatkowych (tekstow, slajdow itp.). Nie moze on by¢ jednak rozwazany
do zastosowania w najblizszej przysztosci, gdyz stan zajetosci widma w pasmie Il na to nie
pozwala.
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Standard nie jest jednak z powodzeniem testowany w Europie. Jego zastosowanie
mozna rozwaza¢ w przysztosci (np. jako element rozwoju cyfrowych emisji lokalnych, w miare
wytgczania emisji analogowej i przenoszenia czesci programow do pasma lll (przeznaczo-
nego dla emisji DAB). Konieczne jest rdwniez zwiekszenie rynkowej oferty odbiornikéw
w tym standardzie, a przede wszystkim opracowanie i spopularyzowanie tzw. odbiornika
uniwersalnego (FM, DAB, DAB+, DRM+). Jednak koszt takiego urzadzenia bytby znacznie
wiekszy niz obecnych odbiornikéw cyfrowych.

Streaming internetowy jest kolejnym sposobem dostarczania zaréwno tresci audio,
jak i przekazéw multimedialnych. Jednakze proroctwa, ze jest on jedyng przysztoscia radia,
a naziemna radiofonia rozsiewcza skazana jest na rychta kleske, s3 zdecydowanie przed-
wczesne. Jako podstawowe zalety tej formy przekazu wymienia sie:

e nieograniczong praktycznie oferte programowag;

e mozliwos¢ dowolnego wyboru tresci i tworzenia ,,programu” dostosowanego do indy-
widualnych potrzeb;

e mozliwos¢ prawie bezposredniego kontaktu z dostawcg tresci;
e niewielkie, w poréownaniu z budowg sieci nadawczej, koszty dystrybucji tresci.

Ten ostatni argument nie jest jednak prawdziwy. Jak wida¢ z ponizszego poglado-
wego rysunku koszt dotarcia do stuchacza poprzez radio rozsiewcze jest niezalezny od liczby
jednoczesnych odbiorcéw. Koszt streamingu internetowego wzrasta natomiast wraz ze
wzrostem liczby odbiorcow.

Rysunek 4. Koszty dystrybucji programu radiowego droga streamingu internetowego
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Zrédto: WorldDMB, Raport 2010 .
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Internet jest gtéwnym Zrodtem informacji i rozrywki przede wszystkim dla ludzi
mtodych, czas spedzany przy odbiorniku radiowym maleje przede wszystkim w grupie wie-
kowej 20-24 lata (badania brytyjskie). Podobnie wyglada sytuacja w innych europejskich
krajach, gdzie odptyw mtodego pokolenia od radiowych gtosnikdéw traktowany jest bardzo
powaznie przy tworzeniu planéw rozwoju tego medium.

Badania zjawiska odchodzenia od radia rozsiewczego do radia internetowego po-
dejmowano w wielu krajach. Wynika z nich, ze strumien danych przesytanych drogg rozsiewcza
znacznie ogranicza mozliwosci transferu danych w eksploatowanych obecnie sieciach 3G.
Obrazuje to niniejsza tabela:

Tabela 1. Stuchalnos$¢ radia vs transfer danych w streamingu internetowym

ELERWANE]] Norwegia USA Wielka Brytania
Stuchalno$¢ radia w minutach/dzien 92 127 192
Odpowiadajacy im transfer danych MB/dzien 138 190 288
Odpowiadajacy im transfer danych GB/miesiac 4,1 5,7 8,6

Zrédto: IDAC.

Planowany ruch z zakresie transferu danych u trzech gtéwnych operatoréw dzia-
tajagcych na terenie Norwegii:

Tabela 2. Planowany ruch w zakresie transferu danych w Norwegii

Telenor 100 - 6000 MB na miesiac
Verizon 500 — 6000 MB na miesigc
Vodafone 250 — 4000 MB na miesigc

Zrédto: Telecom 2013 r.

Wedtug badan zleconych przez szwedzkiego operatora technicznego Telecom i opu-
blikowanych w Il kwartale 2013 r. liczba danych przesytanych drogg rozsiewczg w tym kraju
wynosita w 2012 r. 130 000 terabajtow, co przekraczato mozliwosci transmisyjne wszystkich
czterech sieci telekomunikacyjnych w tym kraju.

Biorac za podstawe obecne poziomy cen, radio rozsiewcze w sieciach mobilnych
mogtoby kosztowac okoto 860 miliondw euro rocznie w poréwnaniu z kosztem od 10 do
20 miliondéw euro rocznie w ekwiwalentnej pod wzgledem pojemnosci rozsiewczej sieci
naziemnej. Te dodatkowe koszty musiatyby wiec obcigzy¢ nadawcéw lub bezposrednio kon-
sumentéw. Obecnie zaréwno nadawcy, jak i konsumenci sg dalecy od mozliwosci pokrycia
takich wydatkéw. Nawet jesli ceny pojemnosci w mobilnych sieciach szerokopasmowych
bedg nizsze, redukcja cen bedzie musiata siega¢ 96%.
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Whniosek z tych badan jest taki, ze catkowite zastgpienie radia naziemnego radiem
internetowym nie jest mozliwe obecnie, ani w najblizszej przysztosci.

Kolejny, nie tak juz wazki argument, to rdznica czasu pracy urzadzenia mobilnego,
np. smartfonu, przy korzystaniu z radia FM, a stuchaniu programu radiowego przez Internet.
Przecietny czas pracy baterii w pierwszym przypadku wynosi 48 godz. 12 min, w drugim
zaledwie 6 godz. 53 min. W ostatecznym rozrachunku przektada sie to na koszty energii
niezbednej do tadowania baterii oraz swobody korzystania z tego typu urzadzen mobilnych.

Z punktu widzenia dostawcy tresci nie bez znaczenia jest fakt, ze dostep do sze-
rokopasmowego mobilnego Internetu nie jest bezptatny, dotarcie do odbiorcy w rejonach
stabiej zaludnionych nie lezy w interesie operatora, a nadawca nie ma praktycznie kontroli
nad przekazem docierajagcym do stuchacza.

Radiu rozsiewczemu brakuje jednak niezwykle istotnej z punktu widzenia wspot-
czesnego cztowieka cechy — interaktywnosci. Rozwigzaniem tego problemu jest multiplatfor-
mowos¢, czyli nadawanie naziemne i wsparcie ze strony Internetu. Takie potgczenie znane
jest pod nazwa radia hybrydowego, w ktérym gtéwne tresci audio przekazywane sg drogg
rozsiewczg, natomiast dzieki potgczeniu odbiornika z Internetem mozliwe jest przesytanie
dodatkowych tresci na zgdanie do stuchaczy oraz stworzenie kanatu zwrotnego, co nie byto
dotychczas mozliwe.

Nalezy podkresli¢, ze Internet ma do odegrania w rozwoju radiofonii olbrzymia role
oraz, ze nie jest w stanie zastgpi¢ radiofonii naziemnej, stanowigc jej wazne uzupetnienie.
Radiofonia za$ powinna by¢ bezsprzecznie cyfrowa.

LTE Brodcast — standard bazujacy na eMBMS (evolved Multimedia Broadcast
Multicast Service) rozwijany i testowany przez firme Ericsson, opisywany jest jako wysoce
wydajny sposéb dystrybucji point-to-multipoint, majgcy zastgpi¢ tradycyjny brodcasting.
Niestety poza eliminacjg jednej z podstawowych wad streamingu internetowego jakg jest
ograniczona przepustowos¢ sieci, pozostate wady nie ulegajg likwidacji. Ponadto standard
ten nie nadaje sie do zastosowania w najblizszej przysztosci ze wzgledu na brak wdrozen
komercyjnych oraz brak urzagdzen konsumenckich na rynku.

Digital Audio Broadcasting PLUS — DAB+

Jedynym standardem, ktéry nadaje sie do natychmiastowego wdrozenia jest DAB,
ktédry mimo dos$¢ dtugiej historii stale sie rozwija. Jak juz wspomniano, w lutym 2007 r.
zostata zestandaryzowana nowa wersja Digital Audio Broadcasting pod nazwg DAB+.
Specyfikacja techniczna ETSI TS 102 563 jest modyfikacjg standardu DAB.

Wykorzystuje sie w niej efektywniejsze algorytmy kompresji dZzwieku pozwalajgce
na ponad dwukrotne zwiekszenie liczby dostepnych programoéw bez zmiany jakosci w sto-
sunku do klasycznego systemu DAB. Od chwili pojawienia sie standardu DAB+ kolejne



wdrozenia odbywajg sie juz w nowej wersji, trwajg tez prace nad zmiang standardu z DAB
na DAB+ w krajach, ktore zdgzyty wdrozy¢ starszg wersje.

Do kodowania dzwieku wykorzystuje sie standard MPEG-4 — HE AAC v2 (AAC+,
aacPlus).

Rysunek 5. Rodzina kodekéw audio dla DAB+
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Zrédto: www.wikipedia.pl.

Stosowany powszechnie format AAC (nastepca MP3) zostat wzbogacony o system
Spectral Band Replication SBR pozwalajacy na przekaz sygnatu z taka samg jakoscig w o poto-
wie mniejszym strumieniu danych. Z kolei technologia Parametric Stereo znaczaco zwieksza
wydajnos¢ kodeka w celu zmniejszenia strumienia binarnego stereofonicznych sygnatow
audio przy bardzo niskich przeptywnosciach bitowych. W rezultacie technologia kodowania
aacPlus umozliwia dostarczanie wielokanatowych sygnatéw audio (np. surround 5.1, czy
7.1) juz przy predkosciach bitowych nawet ponizej 100 kb/s, a sygnatéow stereofonicznych —
nawet przy 32 kb/s.

Dla systeméw DAB/DAB+ zdefiniowano cztery tryby transmisji, dzieki czemu moga
by¢ one stosowane w bardzo szerokim zakresie czestotliwosci — az do 3 GHz. Ponadto
mozliwa jest praca odbiornika w ruchu przy duzych predkosciach (eliminacja zjawiska
Dopplera), jak rowniez w warunkach propagacji wielodrogowej, a takze praca w sieci jed-
noczestotliwosciowej SFN.

Podstawowym i najczesciej wykorzystywanym do emisji DAB/DAB+ jest tzw. pa-
smo lll (zakres czestotliwosci 174 — 230 MHz).

Standard DAB+ moze doskonale wspétzy¢ z ,,siostrzanym” standardem DMB nawet
poprzez emisje dwdch strumieni w jednym multipleksie (potwierdzity to emisje testowe
prowadzone w Polsce). O wyborze standardu decyduje na ogdt jego zawartos¢ — przewaga
tresci audio nad video lub odwrotnie. Miedzynarodowa organizacja pod nazwg WorldDAB,
zrzeszajgca nadawcow, operatoréw i producentdw sprzetu rekomenduje DAB+ przede wszyst-
kim dla ustug o charakterze ,radiocentrycznym”, a DMB dla ustug koncentrujgcych sie przede
wszystkim na przekazie video.
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Cecha znamienng dla standardu cyfrowej transmisji DAB+, oprocz krystalicznie
czystego dzwieku i doskonatego odbioru nawet w ruchu, jest uatrakcyjnienie i ubogacenie
przekazu tresci od nadawcow radiowych poprzez wprowadzenie dodatkowych ustug multi-
medialnych. Chodzi tu o miedzy innymi o takie ustugi jak:

e DLS (Dynamic Label Segment) — teksty: tytuty utwordw, nazwy zespotdw, sport, pogoda,
gietda, kursy walut, wiadomosci itp.;

e SLS (Slide Show) — obrazy: oktadki ptyt, zdjecia prowadzgcych, mapy pogody, wykresy,
zdjecia artystéw, reklama;

e BWS (Broadcast WebSite) — transmisja kompletnych stron internetowych do pdzniej-
szego uzycia w trybie off-line w odbiorniku cyfrowym;

e EPG (Electronic Program Guide) — przewodnik po programie umozliwia uzytkownikom
zapoznanie sie z programem z wyprzedzeniem do 10 dni, wybdr programu i mozliwos¢
jego zarejestrowania w pamieci odbiornika;

e Journaline — elektroniczny magazyn informacyjny podobny do telegazety;
e  Surround Sound — przesytanie dzwieku przestrzennego w standardzie 5.1 lub 7.1;

e  TMC/TTI (Traffic Message Channel/Traffic & Travel Information) — paneuropejski sy-
stem informacji drogowych obejmujacy informacje o aktualnej sytuacji na drogach oraz
o systemach komunikacji lotniczej, morskiej i lgdowej. Platforma niezalezna jezykowo;

e EWS (Emergency Warning System) - system alarmowy stosowany w przypadku wszel-
kiego rodzaju zagrozen i katastrof o charakterze globalnym lub regionalnym. W przypadku
niebezpieczeristwa system EWS jest aktywowany i zamienia wszystkie serwisy DAB
w alarmowy kanat do przekazywania komunikatéw i instrukcji podréznym.

Radiu rozsiewczemu brakuje jednak niezwykle istotnej z punktu widzenia wspot-
czesnego cztowieka cechy — interaktywnosci. Rozwigzaniem tego problemu jest multiplatfor-
mowos¢, czyli nadawanie naziemne i wsparcie ze strony Internetu. Takie potgczenie znane
jest pod nazwa radia hybrydowego.

Radio hybrydowe

W radiu hybrydowym podstawowym kanatem przekazu tresci jest radiofonia na-
ziemna DAB+, natomiast dodatkowe tresci przesytane sg za posrednictwem Internetu dzieki
wyposazeniu odbiornikéw hybrydowych w moduty wi-fi. Potgczenie z siecig daje mozliwos¢
utworzenia kanatu zwrotnego pomiedzy stuchaczami a nadawcg, co jest niezwykle intere-
sujacym elementem umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo odbiorcow takze w tworzeniu
programu radiowego.



Rysunek 6. Idea radia hybrydowego

Zrodto: www.wikipedia.pl.

Nalezy podkredli¢, ze Internet ma do odegrania w rozwoju radiofonii olbrzymia
role. W roku 2012 powotano z inicjatywy Europejskiej Unii Nadawcéw EBU projekt pod
nazwa Eurochip. Jego celem jest wspieranie idei wyposazania wszystkich urzadzen komuni-
kacji osobistej w mozliwos¢ odbioru radia roziewczego, to znaczy wyposazenia ich — jako
wyposazenie podstawowe — w chipy DAB+. Inicjatywe, ktéra ma na celu zapewnienie przy-
sztosci radiu cyfrowemu, poparli zaréwno nadawcy publiczni jak i komercyjni. Gtéwne cele
projektu to:

e stworzenie odbiorcy mozliwosci stuchania radia bezptatnego;
o efektywne wykorzystania sieci i zlikwidowania presji na mobilne sieci szerokopasmowe;
o efektywne wykorzystanie widma;

e stworzenie nowego modelu biznesowego poprzez petne wykorzystanie mozliwosci
radia hybrydowego.

Obecnie projekt koncentruje sie na komunikacji mobilnej i wprowadzeniu odbior-
nikéw DAB+ do telefondw komdrkowych. Prowadzone s3 rozmowy z catym przemystem
elektroniki konsumenckiej, producentami chipdw, operatorami i politykami. Planowane jest
powotanie ,platformy dobrych praktyk” do wymiany koncepcji hybrydowe;.

Jednakze nic nie jest w stanie zastgpi¢ radiofonii naziemnej. Ta zas w cyfrowym
Swiecie nie moze pozostac¢ analogowa.

Problem jakosci dzwieku w standardach cyfrowych

Przy wymienianiu waloréw standardéw cyfrowych, w szczegdlnosci DAB+, pod-
kresla sie czesto mozliwos¢ uzyskania , krystalicznego”, wysokiej jakosci dzwieku. Z drugiej
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strony na wielu, w tym rowniez polskich, forach internetowych spotyka sie opinie, ze jakos$¢
dzwieku emitowanych obecnie cyfrowo programéw nie doréwnuje jakosci przekazéw ana-
logowych FM. Wing za taki stan rzeczy obarcza sie operatorow, ktorzy umieszczajg w multi-
pleksach zbyt duzg liczbe programow kosztem ich jakosci.

Problem zaleznosci miedzy liczbg programéw cyfrowych w multipleksie a ich ana-
logowag jakoscig dzwieku oraz decyzja o wiasciwym doborze proporcji nie jest sprawg tatwa.
Systemy cyfrowe mogg by¢ liniowe (bez kompresji, np. ptyta CD), z kompresjq bezstratng
(jakos$¢ doréownujgca oryginatowi, ale mata redukcja danych) oraz z kompresja stratng
(o regulowanej, najczesciej nieco obnizonej jakosci, za to znacznej redukcji danych). Kom-
presja stratna doskonale komprymuje dane cyfrowe dzieki wykorzystywaniu niedoskona-
tosci naszych zmystow (w tym przypadku stuchu), pomijajac podczas procesu kompresji
te sktadowe, ktére mimo iz sg obecne w sygnale oryginalnym, nie sg przez nasze zmysty
odczuwane. Jakos¢ finalna dZzwieku zalezy wiec od zastosowanych w procesie kompresji
algorytméw i stopnia ich wykorzystania. Mimo ogromnych obecnie pojemnosci nosnikow
cyfrowych danych i szerokopasmowych kanatéw transmisji kompresja danych cyfrowych
jest w ogromnej wiekszosci przypadkéw konieczna, chociazby z uwagi na koszty przesytu
i magazynowania (mimo stosowanej kompresji) coraz wiekszej liczby danych.

Odczuwanie jakosSci dzwieku jest sprawg szalenie indywidualng, a jako$¢ ta zalezna
jest nie tylko od szerokosci kanatu transmisyjnego (przeptywnosci) lecz rdwniez od wielu
parametrow samego toru transmisyjnego. Wartosci przeptywnosci, wynikajace z okreslo-
nego stopnia kompresji, okresla sie na podstawie kwalifikowanych testéw odstuchowych,
a nie poprzez pomiary typowych wartosci znieksztatcen, stosunku sygnatu do szumu, sze-
rokosci pasma, jak to miato miejsce w technice analogowej. Wyniki tych testéw, podawane
w skali od ,, dokuczliwy” do ,transparentny”>*, stuzg jako wartosci zalecane dla nadawcow,
ale zazwyczaj nie sg obowigzujace. Nie powinno sie bowiem stosowa¢ jako obowigzujgcych
norm, okreslanych przez przeszkolone i odpowiednio dobrane grupy specjalistow w odnie-
sieniu do ustug kierowanych do tzw. Sredniego stuchacza czy widza czyli do duzej populacji.
W odniesieniu do DAB+ wartosci zalecane w wyniku testéw, przeprowadzonych w Szwecji
i opublikowanych w Journal of Audio Engineering Society, zawieraja sie w przedziale od
160 kb/s do 192 kb/s.

Wspomniana grupa szwedzkich badaczy wykonywata testy oceniajgce jakos¢ dzwie-
ku kodekéw DAB+ przy przeptywnosciach od 96 do 192 kb/s. Grupy oceniajace sktadaty sie z
0s6b wyselekcjonowanych, o odpowiednich zdolnosciach i po odpowiednim przeszkoleniu.
W podsumowaniu stwierdzono ze przeptywnos$¢ 192 kb/s — zapewnia jakos$¢ lepszg lub po-
réwnywalng z FM, 160 kb/s — jako$¢ poréwnywalng lub lepszg niz FM z procesorami dynami-
ki. W niektdrych testach wyniki dla przeptywnosci 128 kb/s okazaty sie lepsze niz usrednione
wyniki dla FM z procesorami.

Rzeczywiste wartosci dobierane przez operatoréw multiplekséw sg na ogét duzo
nizsze, gdyz zalezg od wielu innych, réwnie waznych, czynnikdw, jakimi sg mozliwosci finan-
sowe czy rodzaj programu. Tam, gdzie jest to mozliwe i uzasadnione dobierane sg wieksze
wartosci strumienia, tam gdzie nie jest to konieczne stosuje sie wartosci znacznie ponizej
tych wskazanych w cytowanych zaleceniach.

154 Jakos¢ transparentna: materiaty referencyjny i badany nie s3 mozliwe do odréznienia.
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Tabela 3. Przyktadowe kodeki i typowe przeptywnosci wykorzystywane w aktualnie
uzywanych systemach konsumenckich oraz w standardach DAB i DAB+

System Przyktadowe kodeki Typowe przeptywnosci [kb/s]
DAB+ AAC/HE-AAC 32-128
DAB MPEG-1/2 Warstwa |l 64 —192
MPEG Warstwa I/ 192 — 256 (stereo**), 448 (format stereo
DVB .. .
Dolby Digital plus wielokanatowy)
Blu-ray PCM*/Kodowanie bezstratne | > 6 Mb/s (format stereo plus wielokanatowy)
DVD PCM*/DTS/Dolby Digital 2304 (stereo), 640 — 1500 (wielokanatowo)
Muzyka online |FLAC* > 800 (stereo)
Strumien MPEG-1 Warstwa lll
internetowy | Windows Media Auéio/AAC 32-320, typowo 128
iTunes AAC 128 - 256
Spotify Ogg/Vorbis 96 — 320
Wimp AAC/HE-AAC 64 — 256

* w PCM (Pulse Code Modulation — modulacja kodowo-impulsowa) i FLAC (Free Lossless Audio Codec —
kodek z kompresja bezstratng) nie jest stosowany algorytm kompresji stratnej.
** przeptywnosci stosowane w Szwecji.

Na zakoriczenie tematu jakosci dzwieku nalezy stwierdzi¢, ze radio nigdy nie byto
traktowane jako zrédto dzwieku najwyzszej mozliwej jakosci. Do tego celu stuzyty kiedys
analogowe ptyty winylowe, magnetofony z systemami Dolby czy dbx, a obecnie, w erze
cyfrowej — najwyzszg jakos¢ dZwieku zapewniajg ptyty SACD, DVD Audio i Blu-ray.

Korzysci ekonomiczne standardu DAB+

Jednga z podstawowych przyczyn, dla ktérej nadawcy decydujg sie na przejscie
z emisji analogowej FM na cyfrowg DAB+ sg wyraznie korzysci ekonomiczne. Niestety jest
to efekt odtozony w czasie: wyrazne obnizenie kosztow emisji DAB+ nastgpi po wytgczeniu
emisji analogowej. Niemniej jednak sg to, jak wynika z ponizszych danych, réznice na tyle
znaczace, ze muszg by¢ brane pod uwage przy rozwazaniu decyzji o implementacji DAB.

W kwietniu br. firma GatesAir, dostawca sprzetu nadawczego dla radiofonii i tele-
wizji, przedstawita niezwykle interesujgce dane poréwnawcze réznych typdw kosztow dla
trzech standardéw emisji radiowej FM, DRM+ i DAB+. Koszty te odniesiono do identycznego
pokrycia powierzchniowego (w przypadku DRM+ i DAB+ sieci SFN) przy zatozeniu, ze w miej-
sce jednego programu FM mozna wyemitowac 6 programow DRM+ i 18 programéw DAB+.

129



130

Rysunek 7. Poréwnanie kosztéw FM, DRM+ i DAB+

Koszty inwestycyjne w tys. $ Koszty energii — zasilanie Koszty chtodzenia
nadajnikéw w min $ urzadzen wtys. $
100,000
1,000 0.357 90,000
Zgg . 0.3 80,000 ¢
700 | 0.25 70,000
600 | oal 60,000
500 50,000 |
200 | 0.15 | 40,000 |
300 0.1 30,000
200 20,000
100 I 0.05 10,000
0 a 0l - N H =
FM DRM+ DAB+ FM DRM+ DAB+ FM DRM+ DAB+

Zrédto: www.worlddab.org.

Przy szacowaniu kosztéw konwersji analogowo-cyfrowej po stronie nadawcéw bie-
rze sie na ogdt pod uwage przede wszystkim koszty inwestycyjne, traktujac je jako swoistg
,bariere wejscia”. Warto zwrdci¢ uwage, ze kilkukrotnie wieksza ,, programowa” standardu
DAB+ przektada sie wprost na koszt inwestycyjny budowy sieci. Problem w tym, Zze koszty
inwestycyjne na budowe sieci analogowych zostaty juz na ogdt poniesione, mozliwos¢ ich
rozbudowy jest ze wzgledu na zajetos¢ pasma UKF FM ograniczona prawie do zera, a na-
ktady na budowe infrastruktury cyfrowej to wydatek na najblizszg przysztosc.

Oprocz zobrazowanych na rysunku 7, niewatpliwie nizszych kosztéow energii do
zasilania urzadzen i niematych kosztow ich chtodzenia, pozostajg jeszcze inne, czesto po-
mijane, sktadniki kosztéw, jak: koszt wynajmu/budowy powierzchni w stacji nadawczej,
koszty obstugi i konserwacji, wreszcie koszty administracyjne w tytutu koncesji i rezerwacji
czestotliwosci. Te ostatnie mogg i powinny by¢ przez rzady poszczegdlnych krajow ustalane
w wysokosciach preferencyjnych dla emisji cyfrowe;j.

W efekcie koszt emisji jednego programu w standardzie DAB+ to od 10% do 25%
kosztu emisji programu analogowego.

Czesto zwraca sie uwage na proekologiczny aspekt cyfryzacji. Zmniejszone zuzy-
cie energii to zmniejszona emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Ograniczeniu tej emisji
stuzg obowigzujgce w wielu krajach optaty z tytutu zanieczyszczania atmosfery. W Australii
w 2012 roku wielkos¢ optat za emisje CO2 przez obiekty nadawcze wyniosta prawie 3 miliony
dolaréw.



Podsumowanie

Jak wynika z powyzszych rozwazan standard DAB+ jest w warunkach europejskich
jedynym mozliwym do implementacji w obecnej sytuacji sprzetowej i widmowej. Przez lata
udanych i nieudanych wdrozen i ulepszen stat sie systemem sprawdzonym i ustabilizowa-
nym, a mimo to rozwija sie nadal, szczegdlnie w sferze nowych aplikacji mobilnych. Europej-
ski rynek odbiornikéw jest niezwykle bogaty — obejmuje kilkaset typow w réznych wersjach
i cenach. Wzrasta zainteresowanie radiem cyfrowym wsréd producentéw samochodéw
i urzadzen mobilnych.

Ponadto standard radia cyfrowego DAB/DAB+ zostat zarekomendowany przez
Europejska Unie Nadawcow EBU, jako rozwigzane majgce zastgpi¢ w przysztosci radiofonie
analogowg FM w Europie. W wydanej w lutym 2013 roku rekomendacji R 138 Europejska
Unia Nadawcéw wskazuje na zalety rekomendowanego rozwigzania zauwazajac, ze:

e radio ma ogromne znaczenie kulturowe w Europie;
e radio jest stuchane przez wiekszos¢ Europejczykow w kazdym tygodniu;
e radio jest stuchane w domu, w pracy i w podrozy;

e radiofoniarozsiewcza jest jedyng nieodptatng i efektywng metoda prawdziwego odbioru
w ruchu, w szczegélnosci w samochodach;

e rozwdj radia FM jest ograniczony brakiem dostepnego widma na wszystkich rozwinie-
tych rynkach;

e otwarte i komplementarne standardy radia cyfrowego DAB i DRM spetniajg potrzeby
europejskich nadawcow radiowych. Sg tez bardzo energooszczedne;

e wielu gtéwnych producentéw dostarcza na rynek wielostandardowe chipy umozliwia-
jace budowe odbiornikéw dekodujgcych zaréwno FM, DAB i DRM;

e naziemne standardy radiofonii cyfrowej sg juz w uzyciu w réznych krajach Europy, na
réznych etapach wdrazania.

W zwigzku z powyzszym EBU rekomenduje:

e uwzglednienie potrzeb wszystkich nadawcow w kraju podczas planowania cyfryzacji
emisji radiowej, w tym przysztg ekspansje programdw, dostepne widmo czestotliwosci
i optacalnosé réznych standarddéw dla réznych rodzajéw ustug;

e dokonanie natychmiastowego wdrozenia radiofonii DAB zdefiniowanej w standardzie
ETSI EN 300 401, z serwisami DAB+ okreslonymi w ETSI TS 102 563 do rozsiewczego

nadawania radia cyfrowego w pasmie Ill VHF;

o cyfryzacji powinno towarzyszyé uruchamianie zaawansowanych funkcjonalnosci, takich
jak tekst, obrazy i przewodniki po programie stuzgce zachowaniu atrakcyjnosci radia
w erze cyfrowej;
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e wdrazanie ustugi radia hybrydowego (fgczqcego radio rozsiewcze z Internetem) w obre-
bie cyfrowych systemdw cyfrowej radiofonii rozsiewczej (np. uzycie RadioDNS);

e harmonizacje na etapie wdrazania radiofonii cyfrowej w Europie, wigcznie z docelowg
datg wytaczenia radia analogowego, co powinno spowodowac wiekszy impet i wzrost
rynku.

Najlepszym sposobem na opdznienie decyzji o wprowadzeniu nowej technologii
jest oczekiwanie na co$ lepszego. Czasami takie postepowanie sprawdza sie w praktyce.
Miato to miejsce w przypadku naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T w Polsce. Decyzja o nie-
wielkim opdZnieniu rozpoczecia procesu cyfryzacji w zamian za wdrozenie nowego woéwczas
sytemu kompres;ji i kodowania MPEG-4 okazata sie stuszna. Unikneliémy dzieki niej ktopotu
konwersji z MPEG-2 do MPEG-4, jak to ma miejsce w Niemczech i Wielkiej Brytanii

Standard DAB+ jest dla krajéw rozpoczynajacych proces cyfryzacji standardem jedy-
nym mozliwym do implementacji i chociaz ma dos$¢ dtugg historie pozostaje nadal standardem
nowoczesnym i rozwojowym.



Zrédia:

WorldDMB annual raport 2013 — Patrick Hannon, WorldDMB;

Ekspertyza dotyczqca przejscia z nadawania analogowego na cyfrowe w radiofonii —
Instytut tgcznosci 2011 r.;

DRM - Digital Radio Mondiale — The future of radio — Digital Radio Summit, Geneva 2014;
Internet radio — threat or accelerator? — Annika Nyberg, EBU, IBC 2013;

Can the cellular networks cope with linear radio broadcasting? — Teracom White
Paper 2013;

Only Internet or broadcasting too - Gunnar Garfors — IDAG — PME 2014;

Perceived Audio Quality of Realistic FM and DAB+ Radio Broadcasting System, Journal
of Audio Engineering Society vol. 16, nr 10, October 2013;

Economic advantages of DAB+ — Jens Stockmann — GatesAir, PME 2014;
ETSI EN 300 401, ETSI TS 102 563;

www.worlddab.org;

www.drm.org;

www.hdradio.com.
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— wigcej niz radio!

Zatacznik nr 3. Konwersja analogowo-cyfrowa radia w Europie i na swiecie

Radiofonia cyfrowa rozwija sie niezwykle dynamicznie, przede wszystkim w krajach
europejskich. Jednak istniejg pozytywne przyktady réwniez poza kontynentem europejskim,
np. w Australii. Standardem dominujgcym jest standard DAB+, chociaz w ostatnich miesia-
cach znaczne sukcesy odnosi standard DRM, zaréwno w wersji DRM30 jak i DRM+ (szczegé-
towe informacje o typach standardéw mozna znalez¢ w Zatgczniku nr 2). Polska zdecydowata
sie, wzorem wiekszosci krajow europejskich, na standard DAB+.

W niniejszym Zatgczniku przedstawiono stan rozwoju radiofonii cyfrowej DAB
i DAB+ w Europie na koniec 2015 roku. Jednakze dynamizm procesu cyfryzacji radia sprawia,
Ze sytuacja w poszczegdlnych krajach zmienia sie z miesigca na miesigc. Ponizej omdéwiono
w formie skréconej poszczegdlne rynki i stan ich zaawansowania, natomiast bardziej szcze-
gotowo zaprezentowano trzy, najbardziej charakterystyczne przypadki, moggce stanowié
inspiracje dla podobnych rozwigzan w Polsce.

Ogdlna sytuacja radiofonii cyfrowej w Europie i na $wiecie

Swiatowa organizacja non-profit pod nazwa WorldDAB, stworzona w celu wspiera-
nia rozwoju standarddéw radiofonii naziemnej z rodziny DAB w Europie i na $wiecie, publiku-
je w odstepach mniej wiecej potrocznych raport zawierajgcy gtéwne dane dotyczace stanu
zaawansowania radia DAB/DAB+'>°. Na ponizej zamieszczonej mapie Europy wyrdzniono
kolorami kraje, w ktorych emisja cyfrowa wyszta juz z fazy testow i ma charakter ustugi statej.

Rysunek 1. Status radia cyfrowego w krajach europejskich
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Zrédio: www.worlddab.org.

155 WorldDAB Executive summary: WorldDAB Global Update, Digital radio broadcasting using the DAB
family of standards, www.worlddab.org, luty 2016 r.
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Kraje o ustalonej dacie wytaczenia emisji analogowej

Sposrdd krajow, w ktorych emisja DAB/DAB+ jest najbardziej zaawansowana naj-
wieksze zainteresowanie budzi Norwegia, ze wzgledu na ogtoszony oficjalnie, stosunkowo
nieodlegty (2017 r.), termin wytgczenia emisji analogowe;j.

Pokrycie sygnatem DAB+ wynosi w tym kraju 99,5%, pokrycie drog pierwszej kate-
gorii 97%. Drogowcy twierdzg, ze wszystkie wazne tunele bedg doswietlone sygnatem DAB
do korica 2017 roku.

Odbiorniki DAB+ znajduja sie w 60% gospodarstw domowych. Warto podkreslic,
ze gwattowny wzrost sprzedazy odbiornikéw nastgpit po uruchomieniu nowej, wytacznie
cyfrowej stacji P1+ we wrzesniu 2013 roku. Wszystkie modele samochodow w grupie
20 najczesciej kupowanych wyposazone sg w odbiornik DAB+ jako wyposazenie standardowe
lub opcje. (w Norwegii jezdzi okoto 3 miIn aut, ponad 0,6 mIn jest wyposazonych w radio
cyfrowe). W IV kwartale 2015 r. 57% stuchajgcych radia korzystato z urzadzen cyfrowych,
z czego 38% z odbiornikéw DAB.

Bardziej szczegétowe informacje na temat norweskiej strategii cyfryzacji radia
przedstawiono w dalszej czesci Zatgcznika.

Kolejnym krajem, ktdory zdecydowat sie na ogtoszenie terminu wytaczenia radio-
wej emisji analogowej FM jest Szwajcaria. Wytaczenie to nastgpi najwczesniej w 2020 r.,
a najpdzniej w 2024 roku, w zaleznosci od tempa realizacji kryteriéw konwersji. Obecnie
pokrycie sygnatem cyfrowym w Szwajcarii wynosi 98% wewnatrz budynkéw i 99 % na zew-
natrz (tzw. outdoor). W latach 2016-2019 planowane jest doswietlenie wszystkich tuneli.
Obecnie w wersji cyfrowej DAB+ dostepnych jest ponad 90 programoéw, a 60% nowych
samochoddéw wyposazonych jest w odbiorniki cyfrowe DAB+.

Rynki ustabilizowane
Nastepna grupa krajéw to kraje o tzw. rynkach ustabilizowanych.

Wielka Brytania, mimo, ze posiada najdtuzszg historie wdrazania radiofonii cyfro-
wej, nie ogtosita dotad terminu wytgczenia emisji analogowej. Proces cyfryzacji radia jest
w tym kraju bardzo zaawansowany: 96% populacji znajduje sie w zasiegu sygnatu DAB/DAB+,
odbiorniki cyfrowe s3 obecne w 54% gospodarstw domowych, stuchalnos$¢ programow
cyfrowych to 41,7% catkowite]j stuchalnosci radia. Ponadto w 80,1% samochoddw nowych
odbiornik DAB+ stanowi wyposazenie standardowe. Istotnym krokiem naprzdd jest przy-
znanie koncesji na drugi ogélnokrajowy multipleks, w ktérym w | kwartale 2016 r. poja-
wi sie 18 nowych programéw?®¢. Przewiduje sie, ze wymagane 50% stuchalnosci programoéw
cyfrowych zostanie osiggniete w 2017 r.

W Niemczech, po niezbyt udanych prébach emisji w starym systemie DAB w nie-
ktorych landach, ponowne uruchomienie emisji, tym razem w standardzie DAB+ miato

1% Na 29 lutego 2016 r. anonsowane jest uruchomienie pierwszego multipleksu DAB+ z 18 programami
przez joint venture pod nazwg Sound Digital, w sktad ktérego wchodzg Argiva, Bauer media i UTV Media.
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miejsce w sierpniu 2011 roku. tgczne pokrycie dla multipleksu ARD (regionalnego) oraz sieci
ogdlnokrajowych wynosi 95,3% populacji, z czego na ARD przypada 89,5%. Ogdlnokrajowe
programy docierajg obecnie do ok. 79,69% ludnosci. Do korica 2016 roku zostanie urucho-
mionych 50 kolejnych nadajnikéw, co pozwoli uzyskaé ciggte pokrycie wszystkich drog
gtéwnych i doprowadzi¢ do odbioru cyfrowego sygnatu na poziomie 92% poza budynkami
i 82% wewnatrz budynkdw. Dzieki intensywnej kampanii informacyjno-promocyjnej sprze-
daz odbiornikéow cyfrowych w roku 2015 wzrosta wzgledem roku poprzedniego o 58%,
a sprzedaz odbiornikdw FM systematycznie maleje. Z inicjatywy Ministerstwa Transportu
i Infrastruktury Cyfrowej powstata w kwietniu 2015 specjalna Rada Zarzadzajaca, sterujgca
procesem przechodzenia z ,,analogu do cyfry”. W skfad Rady wchodzg przedstawiciele rzadu,
regulatorow odpowiedzialnych za media, nadawcow publicznych i komercyjnych oraz przed-
stawiciele producentow odbiornikéw radiowych i samochoddw.

Holandia pierwsze emisje DAB+ uruchomita we wrzesniu 2013 roku. Obecnie
pokrycie kraju sygnatem DAB+ wynosi ponad 95% populacji. Oferta obejmuje 29 progra-
mow ogodlnokrajowych, w tym 18 komercyjnych (9 tylko cyfrowych) oraz 11 publicznych.
Oferta sieci regionalnych jest znacznie bogatsza. W Amsterdamie i Rotterdamie dostepne
jest 45 programdéw. W 1l kwartale 2014 roku rozpoczeta sie kampania reklamowa zatytuto-
wana ,,Badzmy cyfrowi” (let’s get digital), realizowana przy udziale nadawcéw komercyjnych
i publicznych oraz Ministerstwo Gospodarki, a juz w Il kwartale 2015 sprzedaz odbiornikéw
cyfrowych wzrosta 0 129% w stosunku do roku ubiegtego. Obecnie powyzej 50% holender-
skich gospodarstw domowych wyposazone jest w odbiornik cyfrowy. Holenderski minister
gospodarki, Henk Kamp, zdecydowat o odnowieniu koncesji na analogowe i cyfrowe stacje
radiowe do roku 2022, w celu zapewnienia nadawcom wiecej czasu na przejscie do radia
cyfrowego. Nadawcy z kolei zobowigzali sie do intensyfikacji dziatan w zakresie budowy
sieci i kampanii marketingowych. W roku 2016 planuje sie przeprowadzenie oceny poste-
pow rozwoju cyfrowego radia.

Dania rozpoczeta proces cyfryzacji w starym standardzie DAB. Catkowite przejscie
na DAB+ ma nastgpi¢ pod koniec 2016 roku. Aktualne pokrycie sygnatem DAB+ wynosi
98% — odbiorniki DAB+ znajdujg sie w ponad 45 proc. gospodarstw domowych (sprzedaz
odbiornikow cyfrowych w Il kwartale 2015 wzrosta o 47,9% w stosunku do roku po-
przedniego). Opublikowana 29 kwietnia 2015 r. przez Ministerstwo Kultury mapa drogowa
zaktada rozwazanie zakonczenia emisji FM w chwili, gdy przynajmniej 50% stuchalnosci
radia bedzie sie odbywa¢é na platformach cyfrowych.

Liste rynkéw zaawansowanych zamykajg Wtochy. Dziatajg tam trzy multipleksy
krajowe (dwa komercyjne i jeden publiczny) i 12 multiplekséw lokalnych, cze$¢ z nich na
etapie planowania. Pokrycie ludnosciowe wynosi obecnie 70%. Sygnat cyfrowy pokrywa
réwniez 4500 km autostrad. 200 modeli samochoddéw uzytkowanych we Wtoszech ma od-
biornik DAB+ jako wyposazenie standardowe lub opcjonalne, stanowi to 22,3% nowych
samochoddéw. W maju 2015 roku AGCOM (wtoski odpowiednik KRRiT) ogtosit publiczne kon-
sultacje dotyczgce lokalnych pokry¢ sygnatem cyfrowym. Konsultacje zakonczono 29 lipca
2015 r., ogtoszono 39 nowych lokalizacji na terenie catych Wtoszech i zaproszono do zgta-
szania aplikacji. Od roku we Wtoszech trwa finansowana przez przemyst kampania promujgca
radio cyfrowe adresowana do stuchaczy, sprzedawcéw, dostawcéw i dileréw samochodéw
oraz pozostatych uczestnikdow rynku. Wtoski nadawca publiczny RAI planuje uruchomienie
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trzech nowych programéw w swojej ofercie DAB+, w sumie bedzie ich 10. Sprzedaz odbior-
nikéw cyfrowych w Il kwartale biezgcego roku wzrosta o 89% w stosunku do roku ubiegtego,
sprzedaz odbiornikdow FM systematycznie spada.

Rynki rozwijajace sie
Do krajéw o rynkach rozwijajgcych sie zaliczono Francje, Belgie i Polske.

We Francji cyfryzacja radia zaczeta sie od poziomu regionalnego. Emisje DAB+
uruchomiono w czerwcu 2014 roku w Paryzu i Marsylii, a we wrze$niu w Nicei. Aktualnie
w tych miastach mozna stuchaé¢ ponad 100 programéw. Obecnie w eterze dziata 13 regu-
larnych multiplekséw regionalnych oraz 6 multiplekséw testowych. W styczniu 2015 roku
francuski regulator medialny CSA opublikowat raport popierajacy radiofonie cyfrowa i za-
wierajacy plan udzielania koncesji w kilku nowych lokalizacjach, a w maju 2015 roku
rozpoczat publiczne konsultacje dotyczace rozwoju DAB+ w rejonach metropolitarnych.
W grudniu 2015 CSA przyjat wnioski uzyskane po konsultacjach publicznych (czerwiec
2015) i sporzadzit harmonogram powiekszenia sieci DAB+ w na terenie catej Francji. Har-
monogram ten przewiduje ogtoszenia dalszych 40 regionalnych multiplekséw w miastach
(poza Paryzem, Marsylig i Niceg) oraz w ponad 100 multipleksach lokalnych. Harmonogram
zaplanowano na lata 2016-2023. Aby nie stwarza¢ potencjalnego zagrozenia dla ewentual-
nych dalszych uczestnikow procesu cyfryzacji, ktorzy by byli zainteresowani pokryciem ogél-
nokrajowym, CSA zarezerwowato dwa multipleksy ogdlnokrajowe.

Sprzedaz odbiornikéw cyfrowych w Il kwartale 2015 roku wzrosta o 28% wzgledem
roku ubiegtego.

W Belgii ogdlnokrajowe pokrycie sygnatem cyfrowym uzyskano dzieki uruchomie-
niu kilku multiplekséw — jednego regionalnego publicznego, przeznaczonego dla pétnocnej
czesci kraju (flamandzkojezycznej, pokrycie powyzej 95%), jednego regionalnego publicznego
multipleksu dla potudniowej czesci (francuskojezycznej, pokrycie 90% DAB/DAB+) i jednego
regionalnego multipleksu komercyjnego dziatajgcego w pétnocnej czesci kraju (DAB+, 25%
pokrycia). Sprzedaz odbiornikdw cyfrowych w Il kwartale b.r. wzrosta o 11% w stosunku
do roku poprzedniego.

Szczegdtowe informacje na temat stanu implementacji DAB+ w Polsce znajdujg sie
w Zataczniku nr 4.

Rynki potencjalne

Lista rynkdw potencjalnych jest dos¢ dtuga i wskazuje, ze po okresie uwaznego
obserwowania sytuacji w krajach, ktére zdecydowaty sie na wdrozenie radiofonii DAB+,
nastepuje okres prébnych emisji i podejmowania decyz;ji.

Na uruchomienie radia cyfrowego zdecydowata sie petna dotad rezerwy Austria.
W maju 2015 r. austriacki nadawca publiczny ORS uzyskat koncesje probng i rozpoczat
testowe nadawanie sygnatu DAB+. Testy te sg wspierane przez grupe Digital Radio Austria.
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Testowa emisja bedzie trwata rok, potem powinna przeksztatci¢ sie w emisje regularna.
Oficjalne uruchomienie programoéw radia cyfrowego nastgpi w pierwszej potowie 2017
roku. Do tej pory sprzedano (nie liczgc odbiornikéw samochodowych i tych sprzedanych
w Internecie) okoto 255 tys. odbiornikéw cyfrowych.

Czechy borykajg sie z problemem konwersji radia cyfrowego z pasma L do pasma lIl.
Obecnie pokrycie sygnatem DAB wynosi 58%, nadawanych jest 29 programéw DAB+ w pa-
Smie lll i w pasmie L, z czego 12 programodw wystepuje tylko w postaci cyfrowej. W marcu
2015 roku Czeskie Radio wprowadzito szczegétowy siedmiostopniowy plan przechodzenia
do radia cyfrowego. Nadawca ten deklaruje cheé cyfryzacji uruchamiajgc nowy ekspery-
mentalny cyfrowy serwis radiowy w Pradze, ktéry ma objgé swym zasiegiem 17 procent
populacji.

Wegry wybraty DAB+ jako standard dla radia cyfrowego. Aktualnie w rejonie
Budapesztu dziata multipleks testowy zawierajgcy siedem programéw DAB+ i obejmujgcy
30% populacji.

W Irlandii publiczny nadawca RTE nadaje petny multipleks pokrywajacy 52% po-
pulacji gtdwnych miast. Trwajg komercyjne testy w Dublinie, w Cork i na potudniowym
wschodzie kraju. Sprzedano ponad 400 tysiecy odbiornikéw cyfrowych, ktdre znajdujg sie
w 17% gospodarstw domowych. Trwajg rozpoczete w 2009 r. prace legislacyjne, ktdre maja
umozliwi¢ nadawcom komercyjnym przechodzenie do techniki cyfrowe;j.

Na totwie dziata jeden testowy multipleks pokrywajacy stolice kraju Ryge, co sta-
nowi ok. 35% populacji. Przed uruchomieniem emis;ji statej w Rydze nadawcy oczekuja na
ostateczng akceptacje ze strony Krajowej Rady Elektronicznych Masmediéw (NEPLP).

Na Stowacji w grudniu 2015 roku rozpoczeto emisje testowg DAB+ w Bratystawie,
dostepne sg cztery programy publicznego nadawcy RTVS. W 2016 roku przewiduje sie po-
wiekszenie oferty programowej i prébne emisje w innych miastach. Ministerstwo Transportu,
Inzynierii i Rozwoju Regionalnego we wspotpracy z Instytutem Badawczym Poczty i Teleko-
munikacji opracowato roboczg strategie wprowadzania radiofonii cyfrowej, dokument ten
ma by¢ przedstawiony do rozpatrzenia przez rzgd w roku 2016.

Stowenski nadawca publiczny, RTV Slovenia, zakonczyt probng emisje DAB w listo-
padzie 2013 roku. Emisja obejmowata stolice kraju Lublane i teren srodkowej Stowenii
i docierata do ok. 22,5% ludnosci. Obecnie trwa rozstrzyganie ogtoszonego przez Agencje
Sieci Telekomunikacyjnych Republiki Stowenii przetargu publicznego na pierwsza ogolno-
krajowa sie¢ DAB+.

W Rumunii w styczniu 2016 rumunski regulator ANCOM ogtosit publiczne konsul-
tacje odnosnie alokacji multiplekséw DAB, pasm czestotliwosci ktére mogtyby byé zgto-
szone do przetargdw, liczby i typdw multiplekséw oraz oferowanych programéw. Obecnie
w Bukareszcie nadawany jest prébny multipleks DAB z czterema programami publicznego
nadawcy Radio Romania. Trzy programy nadawane sg rownolegle analogowo i cyfrowo,
czwarty wytgcznie w DAB.

W Hiszpanii obecnie dziata emisja stata 18 programéw DAB oraz jedna testowa
emisja programu z standardzie DAB+. Pokrycie ludnosciowe wynosi ok. 20 %.
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W pazdzierniku 2014 szwedzki regulator udzielit 21 ogdlnokrajowych i 4 lokalno-
-regionalnych koncesji komercyjnych dla radia DAB+. Koncesje sg wazne do wrzesnia 2022 r.,
a nadawanie programow miato rozpoczgé sie nie pdzniej niz w pazdzierniku 2015 roku.
Jednakze w czerwcu 2015 roku Ministerstwo Kultury zdecydowato sie zawiesi¢ akcje rozwi-
jania cyfryzacji DAB+. Wywotato to zdumienie i rozczarowanie ze strony nadawcow, zarowno
publicznych, jak i komercyjnych. Oczekuje sie teraz na decyzje rzadowe w sprawie dalszych
losow cyfryzacji radia.

Radiofonia DAB/DAB+ w krajach pozaeuropejskich

Rysunek 2. Status radia cyfrowego na swiecie
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Zrédfo: www.worlddab.org.

Radiofonia cyfrowa DAB/DAB+ jest niewatpliwie najbardziej popularna w Europie.
Jednak kilka krajéw w Azji i Afryce podjeto decyzje o wdrazaniu tego standardu.

Niekwestionowanym liderem, moggcym stanowié¢ wzorzec réwniez dla krajow
europejskich, jest Australia. Uruchomienie emisji DAB+ nastgpito na tym kontynencie
w roku 2009. Organizacja pod nazwg Komercyjne Radio Australia (CPA) we wspétpracy z na-
dawcami publicznymi i Rzadem Federalnym okreslajg gtéwne kierunki rozwoju technologii.
Znamiennym jest fakt ,zamrozenia”, na wniosek nadawcéw komercyjnych, rynku radiowego
na okres 10 lat (poczawszy od 2009 roku), to znaczy wzbogacania oferty programowej
wyfacznie przez nadawcéw istniejgcych.
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Ze wzgledu na specyficzny sposdb zaludnienia kontynentu australijskiego emisja
DAB+ ma obecnie charakter wyspowy i obejmuje 5 okregdéw metropolitalnych (Sydney,
Melbourne, Brisbane, Perth i Adelaide). Oznacza to zasieg 65% populacji i 95% pokrycia
drog w ww. okregach.

Odbiorniki DAB+ znajdujg sie w 23,6% australijskich gospodarstw domowych, oferta
handlowa obejmuje ponad 300 réznych typow urzadzen odbiorczych. Stuchalno$¢ DAB+
siega 25%.

Obecnie trwajg prace nad harmonogramem uruchamiania emisji regionalnych
w mniejszych skupiskach ludnosci. Kontynuowane sg emisje eksperymentalne.

Wedtug Joan Warner, Dyrektora Zarzadzajgcego CRA, rynek radiowy w Australii
jest juz w petni dojrzaty. Pojawito sie zapotrzebowanie na adresowang reklame radiowa,
a dane dotyczacy dynamiki radiowego rynku reklamowego sg pordwnywalne z wielokana-
towg telewizja cyfrowg i sieciami kablowymi. Monetyzacja radia cyfrowego jest juz w petni
mozliwa.

Kolejnym krajem pozaeuropejskim wdrazajgcym z powodzeniem radiofonie cyfrowg
DAB+ jest Hongkong. W roku 2011 rozpoczeto tam stata emisje, ktéra obecnie obejmuje
zasiegiem 84,1% ludnosci. Jeden multipleks ogdlnokrajowy zawiera 17 programéw, w tym
13 wytgcznie cyfrowych.

Na liscie tzw. rynkow potencjalnych, to znaczy prowadzacych emisje testowe, badz
przygotowania regulacyjne znajdujg sie: Chiny, Indonezja, Kuwejt, Malezja, Nowa Zelandia,
Republika Potudniowej Afryki, Tajlandia, Tunezja, Zjednoczone Emiraty Arabskie i Wietnam.

Model brytyjski

Wielka Brytania jako pierwszy kraj w Europie rozpoczeta cyfryzacje radiofonii.
W 1990 r. w okolicach Londynu radio BBC rozpoczeto emisje testowg DAB, a w roku 1995 r.
nadawca rozpoczat emisje stafa.

W lipcu 2010 roku éwczesne Ministerstwo ds. Kultury, Medidéw i Sportu opubliko-
wato dokument pod nazwg Digital Radio Action Plan. We wstepie do dokumentu wyraz-
nie stwierdza sie', ze radio odgrywa niezwykle wazng role w zyciu spotecznym Wielkiej
Brytanii; okoto 90% populacji stucha radia facznie ponad miliard godzin w tygodniu. Radio
analogowe, ktére zaistniato w Wielkiej Brytanii w latach dwudziestych ubiegtego wieku
powoli wyczerpuje mozliwosci dalszego rozwoju. Przemyst medialny powinien wyzwoli¢ sie
z ograniczen swiata analogowego, jak dostepnosé widma czestotliwosci i ustug.

Do momentu ogtoszenia pierwszej wersji planu cyfryzacji radia w Wielkiej Brytanii
sprzedano prawie 11 milionéw odbiornikow cyfrowych, ktore trafity do 35% gospodarstw
domowych. Byly to jednak odbiorniki w standardzie DAB. Niezwykle istotny natomiast jest
fakt, ze radio cyfrowe byto stuchane przez 24% wszystkich stuchaczy radia, co dobrze
wrozyto na przysztosé.

157\Wstep autorstwa E. Vaizey’a, Ministra Kultury, Komunikacji i Kreatywnego Przemystu.
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Dla uzyskania réwnowagi pomiedzy potrzebami uczestnikow rynku i konsumen-
tow konwersja analogowo-cyfrowa powinna rozpoczgé sie wtedy, gdy rynek bedzie na to
przygotowany. Z tego powodu decyzja o wytgczeniu emisji analogowej moze by¢ podjeta
po spetnieniu ponizszych warunkow:

e 50% catkowitego stuchania radia bedzie cyfrowe;

e pokrycie ogélnokrajowe DAB bedzie poréwnywalne z pokryciem FM, a pokrycie lokalne
osiggnie 90% populacji oraz wszystkie gtéwne drogi.

Powstaty w wyniku porozumienia miedzy rzgdem brytyjskim a rynkiem radiowym
Cyfrowy Radiowy Plan Dziatania (Digital Radio Action Plan)*® zawiera kluczowe zagadnienia,
ktére powinny by¢ poddane publicznej debacie wokét konwersji analogowo-cyfrowej radio-
fonii naziemnej, wskazuje w jaki sposdb konwersja ta powinna przebiegaé. Dokument ten
adresowany jest do nadawcéw, producentow sprzetu, organizacji konsumenckich, a takze
instytucji rzgdowych, ktérzy wspdlnie powinni poszukiwac sposobu przetamywania barier
na drodze pomysinej cyfryzacji radia.

Dokument koncentruje sie na poszukiwaniu rozwigzan dla 5 zasadniczych celow:

e wybor konsumentow w zakresie kontentu (oferty programowej), technologii i wyposa-
Zenia — oznacza to poparcie dla wszystkich technologicznych platform dostepu jak DAB,
Internet i telewizja cyfrowa;

o jakos¢ w rozumieniu dobrej jakosci dzwieku i warunkéw odbioru oraz jakosci ustug
i dodatkowych funkcjonalnosci;

e przystepnos¢ w rozumieniu zdolnosci wiekszosci gospodarstw domowych i samocho-
dow do przetgczenia sie na odbidr cyfrowy;

e dostepnosé: a) ustug — mozliwos¢ odbioru cyfrowego DAB przez wszystkich, ktérzy
odbierali radio FM, b) urzadzen — oferta duzej liczby tatwo dostepnych i prostych
w obstudze odbiornikéw radiowych;

e sSwiadomosé: a) poprzez komunikacje spoteczng dostarczajgcg obywatelom wiedze
o zaletach nowego sposobu dostepu do tresci oraz umiejetnosci wykorzystania tych
zalet, b) poprzez szkolenie sprzedawcéw i dostawcow sprzetu odbiorczego, aby mogli
oni dostarczy¢ kupujacym klarownej i rzetelnej informacji o oferowanych urzadzeniach.

Przy opracowywaniu planu radia cyfrowego zdawano sobie sprawe, ze rynek
oczekuje maksymalnego skrécenia okresu podwadjnej emisji. Rdwniez z punktu widzenia
konsumentéw szybka sciezka dochodzenia do radia cyfrowego moze miec¢ okreslone korzysci
w postaci np. obnizenia cen odbiornikdw wywotanego tzw. ,efektem skali”. Zapropono-
wany harmonogram nie moze by¢ jednak w konflikcie z tempem wypetniania kryteridw,
o ktérych byta mowa wyzej. To fakt spetnienia kryteridw, a nie termin wynikajacy z harmo-
nogramu, decydowacé beda o dacie wytagczenia emisji analogowej.

Dla realizacji programu cyfryzacji radia powotano specjalng strukture, ktérej schemat
zamieszczono ponizej. Odpowiednie elementy tej struktury monitorujg proces, dokonujg

158 Digital Radio Action Plan — Version 10, styczer 2014 .
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analizy jego poszczegdlnych strumieni, podejmujg niezbedne decyzje. Harmonogram prac
jest na biezgco aktualizowany, wprowadzane sg do niego nowe zadania wynikajace z bie-
z3cych decyzji, bedacych reakcjg na wytaniajace sie trudnosci i problemy.

Rysunek 3. Schemat funkcjonowania brytyjskiej struktury sterowania procesem imple-
mentacji DAB
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Zrédto: Digital Radio Action Plan 2013.

Model norweski

W roku 2007 parlament Norwegii przeprowadzit debate o cyfryzacji radia w oparciu
o raport Ministerstwa Kultury na temat miejsca radiofonii w Swiecie cyfrowym. Wiekszos$¢
partii reprezentowanych w parlamencie poparto propozycje Ministerstwa. Od tego momentu
biezgca polityka jest ukierunkowana na realizacje wnioskow z tego raportu:

e cyfryzacja radia powinna przede wszystkim pozosta¢ domeng przemystu z zachowa-
niem swobody wyboru technologii;

e docelowa data wytgczenia emisji analogowej emisji FM powinna by¢ okreslona, kiedy
przynajmniej 50% norweskich gospodarstw domowych bedzie wyposazone w cyfrowe
odbiorniki radiowe;

e wytgczenie emisji analogowej nie moze sie dokonaé, jesli nastepujagce dodatkowe
kryteria nie beda spetnione:

a) cate spoteczenstwo znajdzie sie w zasiegu radia cyfrowego,

b) radio cyfrowe oferowaé musi stuchaczom wartos¢ dodang.
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W tym czasie radiowe sieci naziemne w standardzie DAB dziataty od 1999 roku
i osiggnety pokrycie ludnosciowe ok. 80%. Radio publiczne, gtéwny nadawca komercyjny,
jak réwniez nadawcy lokalni w aglomeracjach miejskich prowadzili emisje zaréwno DAB,
jaki FM.

Jednakze nadawcy zwrdcili sie z propozycjg rewizji tych zasad, gdyz wedtug ich
oceny proces cyfryzacji moze sie nadmiernie przeciggna¢, chyba ze wtadze dadza wyrazny
sygnat kiedy cyfryzacja powinna mie¢ miejsce.

W lutym 2011 r. Ministerstwo Kultury Norwegii opublikowato kolejny raport na ten
temat dla parlamentu®®. Okresla on bardziej szczegétowe warunki jakie musza by¢ spet-
nione oraz docelowg date wytgczenia emisji analogowe;j.

Propozycje zawarte w raporcie opieraty sie o dwa podstawowe zatozenia:
e cyfryzacja powinna by¢ sterowana procesami rynkowymi;

e wiladze powinny aktywnie wspiera¢ proces cyfryzacji poprzez precyzyjne planowanie
migracji do technologii cyfrowe;j.

Ministerstwo zwrdcito sie rédwniez o akceptacje wytaczenia emisji analogowej FM
w styczniu 2017 r., przy zatozeniu spetnienia okreslonych kryteridw.

Zaproponowano dwie grupy kryteriéw. W pierwszej grupie znalazly sie tzw. kryteria
absolutne:

e pokrycie sygnatem cyfrowym programéw radiofonii publicznej NRK powinno by¢ nie
mniejsze niz pokrycie sygnatem analogowym FM programu NRK P1;

o multipleks ogdlnokrajowych programéw komercyjnych powinien mie¢ zasieg przynaj-
mniej 90% populacji;
e oferta ustug cyfrowych powinna zawiera¢ wartos¢ dodana.
Kryteria absolutne, jak réwniez dwa kryteria wtérne wymienione nizej muszg by¢

spetnione przed 1 stycznia 2015 r., aby wytaczenie emisji FM mogto nastgpi¢ w styczniu
2017 r.

Kryteria wtérne sg nastepujace:

e dostepne byé muszg przystepne cenowo i satysfakcjonujgce technicznie rozwigzania
umozliwiajace odbiér cyfrowy w samochodach;

e przynajmniej 50% dziennej stuchalnosci radia powinno dotyczy¢ platform cyfrowych,
wytacznie lub w potaczeniu z radiem FM.

Jesli w 2015 roku kryteria absolutne (1-3) zostang spetnione, wytgczenie radia FM
moze nastgpi¢ w roku 2019, nawet wobec braku mozliwosci spetnienie kryteridow 4 i 5.

Ministerstwo kultury zostato zobowigzane do dokonania oceny przebiegu procesu
cyfryzacji i stopnia wypetnienia kryteriéw przed 1 stycznia 2015 r. i do ztozenia sprawozda-
nia na forum parlamentu.

159 Norwegian Proposal on the Digitization of Radio, Norwegian Ministry of Culture, luty 2011 r.
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Pomimo, iz wybor standardu radia cyfrowego uzalezniono od decyzji rynku, raport
wskazuje jako najbardziej efektywny standard DAB+.

Peten sukces konwersji radia do postaci cyfrowej bedzie mozliwy tylko przy zacho-
waniu intereséw radiofonii lokalnej. Stacje lokalne, ktore chcg dokonac¢ migracji do sieci
cyfrowych powinny mie¢ takg mozliwos¢. Jednakze wiekszos¢ tego typu stacji bedzie
miata mozliwos¢ pozosta¢ w zakresie FM nawet po roku 2017. Liste tych stacji Minister-
stwo zobowigzato sie przedstawic jeszcze w roku 2015 oraz we wspotpracy z regulatorem
ds. czestotliwosci plan lokowania tych stacji w sieciach cyfrowych. Rozwaza sie rowniez
mozliwos¢ udzielenia tym stacjom pomocy publicznej na budowe infrastruktury cyfrowe;.

Proponuje sie zaprzestanie wydawania koncesji lokalnych, ktérych waznos¢ przekracza
rok 2017.

W uzupetnieniu dziatajgcych multiplekséw: regionalizowanego radia publicznego
NRKiogdlnokrajowego komercyjnego, pod adresem regulatora ds. czestotliwosci zostato
skierowane zapotrzebowanie na drugi multipleks komercyjny i multipleks dla radiofonii
lokalnej.

Na przestrzeni roku 2014 Ministerstwo Kultury dokonato oceny stanu zaawansowa-
nia procesu cyfryzacji radia, a przede wszystkim stopnia wypetnienia zatozonych kryteriéw.
Efektem tej oceny byto ogtoszenie w kwietniu 2015 decyzji o wytgczeniu emisji analo-
gowej FM w 2017 roku. Wytaczanie nastepowac bedzie stopniowo, poczagwszy od duzych
aglomeracjach miejskich na rejonach peryferyjnych skoriczywszy.

Model szwajcarski

Dokumentem zawierajgcym wytyczne dziatania zwigzane z implementacjg radio-
fonii cyfrowej w Szwajcarii jest Raport koricowy Grupy roboczej ds. migracji cyfrowej*,
opublikowany w grudniu 2014 r. Grupa ta, pod nazwg DigiMig, zostata powotana do zycia
w 2013 roku i postawita sobie za cel opracowanie strategii skoordynowanej migracji od
nadawania analogowego do cyfrowego dla rynku radiowego. W jej sktad wchodzg przedsta-
wiciele nadawcéw publicznych, stowarzyszen nadawcow komercyjnych oraz Federalnego
Urzedu ds. Komunikacji Ofcom. W swojej pracy grupa opierata sie na dokumencie strategicz-
nym, wydanym przez Rade Federacyjng (Federal Council) w 2006 roku na temat przysztosci
radiofonii w Szwajcarii.

Sformutowano 15 konkretnych celéw, ktdére tworzg tzw. mape drogowg do imple-
mentacji radiofonii cyfrowej DAB+. Cele te, osadzone w istniejgcym prawie medialnym,
zastepujg zdefiniowane w innych krajach kryteria wyfaczenia radiofonii analogowej. Maja
one charakter dyrektywny (tak ma byc¢), a nie fakultatywny (jesli tak to tak).

10 From VHF to DAB+. Final Report of the Digital Migration Working Group, grudzien 2014 r.
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Proces ten realizowany bedzie w dwdéch fazach:

Faza pierwsza w latach 2014-2019 - rozpoczecie nadawania DAB+ przez wszystkie stacje
analogowe; intensywna kampania marketingowa:

Rekomendacja: Wsparcie nowych technologii i emisji w terenach goérskich;

Ztagodzenie obowigzkdéw zasiegu FM, ochrona zasobdw czestotliwosci FM w relacji
z innymi krajami;

Porozumienie miedzy nadawcami a planistami i operatorami sieci odno$nie wspdlnego
zdefiniowania technicznych parametréw zasiegu z wykorzystaniem FM, DAB+ i IP;

Uczestnicy rynku radiowego stworzg odpowiednie struktury dla koordynacji dziatan
marketingowych;

Wyposazenie tuneli w gtdwnych drogach krajowych w systemy do odbioru DAB+ do
korica 2018 r.;

Silne wsparcie nadawcow ze strony administracji Konfederacji w okresie simulcast’u
(w przyblizeniu 80% kosztéw operacyjnych po stronie emisji cyfrowej);

Nadawcy analogowi FM przygotujg swoje stacje do wykorzystania hybrydowego FM,
DAB+, i IP;

Od roku 2017 nowe koncesje FM ani zmiana warunkéw technicznych nadawania
(powiekszenie zasiegu) nie bedg wydawane;

Przedtuzenie waznosci koncesji FM mozliwe bedzie na maksimum 5 lat.

Faza druga w latach 2020-2024 - stopniowe przefaczenie z FM do DAB+:

Nadawca publiczny i nadawcy komercyjni wspdlnie uzgodnig harmonogram wytgczen —
stopniowe skoordynowane wytgczenie nadajnikow FM;

Zniesienie obowigzku uzyskania koncesyjnego zasiegu FM réwnolegle z wytaczaniem
nadajnikow FM;

Wyrazne wsparcie dla pokrycia regiondw gorskich — tylko dla nadawania cyfrowego;
Wsparcie dla technologii cyfrowej redukowane miedzy 2020 a 2024r.;

Zagwarantowanie prawa dostepu do platform cyfrowych dla lokalnych nadawcéw na
zasadzie przedtuzenia konces;ji;

Zakonczenie procesu migracji cyfrowej najpdzniej do korica 2014 roku, decyzja Rady
Federalnej o przysztym wykorzystaniu pasma czestotliwosci FM.

Biorgc pod uwage okolicznosci, ktére sg dzisiaj nieprzewidywalne mozliwe jest

w niektdrych punktach przesuniecie (opdznienie) w procesie migracji. W takim przypadku
zostanie podjeta decyzja na temat tymczasowych dziatan z udziatem zainteresowanych
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partneréw w jaki sposdb oryginalny plan migracji bedzie mégt by¢ z sukcesem realizowany.
Jedng z mozliwosci jest czasowe wsparcie majgce na celu przyspieszenie kampanii marke-
tingowej i poprawa komunikacji spotecznej.

Uwagi koncowe

Jednym z najczesciej sygnalizowanych probleméw zwigzanych z wprowadzaniem
radiofonii cyfrowej DAB+ jest tempo wyposazania gospodarstw domowych w urzadzenia
odbiorcze. GFK publikuje w odstepach pdétrocznych badania w ramach tzw. Digital Radio
Fusion Panelmarket EU9 dotyczace sprzedazy odbiornikéw cyfrowych w 9 krajach Unii
Europejskiej. Ponizsza tabela przedstawia wyniki badan sprzedazy odbiornikéw cyfrowych
i analogowych (w tysigcach sztuk)*', w okresie od stycznia do grudnia 2015 .

Tabela 1. Sprzedaz odbiornikow cyfrowych w 9 krajach Unii Europejskiej od stycznia

do grudnia 2

Sprzedaz odb

015r.

iornikow radiowych (w tysigcach sztuk) w okresie od 15 stycznia do 15 grudnia 2015 r.

EU9

Niemcy

Szwaijcaria

Francja

Witochy

Dania

Szwecja

Holandia

Norwegia

Belgia

Odbiorniki
cyfrowe
warto$¢
bezwzgledna

1760,7

811,8

286,4

63,3

35,3

135,9

23,9

99,4

280,5

24,2

Odbiorniki
cyfrowe
+/-% rocznie

26,0

47,6

10,6

30,5

54,9

16,4

16,9

90,5

-10,5

63,5

Odbiorniki
analogowe
wartos¢
bezwzgledna

14976,0

5429,3

449,7

5197,7

1389,5

237,5

368,5

971,9

163,7

768,1

Odbiorniki
analogowe

-3,1

+/-% rocznie

-2,7

-6,0

2,5

5,5

1,4

Zrédto: GFK na stronach WorldDAB.

161 W Danii i Szwecji nie badano rynku tuneréw i odbiornikéw samochodowych, w Norwegii nie badano
rynku tuneréw/rekorderéw oraz odbiornikéw samochodowych, w Belgii nie badano rynku odbiornikéw

przenosnych.
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e W krajach EU9 wzrost sprzedazy odbiornikéw cyfrowych o 26%. Najwiekszy wzrost
zanotowano w Holandii +90,5%.

e W Niemczech wystgpit wzrost rynku o niemal 50% w poréwnaniu z rokiem 2014.

e Rynek szwajcarski jest drugim w krajach grup EU9. Ogdlnie w roku 2015 tempo
wzrostu siegneto wartosci 10,6%, rynek odbiornikdéw analogowych wyraznie zmalat.

e We Francji i Wtoszech rynek jest w dalszym ciggu maty, jednak tempo wzrostu jest
zadowalajgce.

e W Danii i Szwecji wzrost rynku ksztattuje sie na poziomie okoto 16%, rozny jest nato-
miast udziat rynku cyfrowego —w Danii jest on réwny 36%, w Szwecji nieco powyzej 6%.

e Rynek DAB w Norwegii jest pod silnym naciskiem, ale jest wcigz rynkiem numer 3
w grupie krajow EU9.

e W Belgii rynek DAB wykazat dobre tempo wzrostu (64,5%), ale udziat rynkowy od
wiosny 2015 byt raczej stabilny na poziomie okoto 3%.

Wyrazne stanowisko w sprawie konwersji analogowo-cyfrowej radia w Europie
zajeta Europejska Unia Nadawcéw EBU (European Broadcasting Union). W lutym 2013 roku
wydano Rekomendacje R138%2, dokument stwierdzajgcy koniecznos$¢ przejscia od tech-
nologii analogowej do cyfrowej. EBU rekomenduje jak najszybsze wdrozenie radiofonii
cyfrowej w standardzie DAB i DAB+, uruchomienie ustug dodatkowych typu tekst, obraz,
przewodnik po programach, tak aby radio cyfrowe stato sie czescig cyfrowego Swiata.
W przypadku braku mozliwosci zastosowania standardu z rodziny DAB rekomenduje sie
standard DRM. Ponadto zwraca sie uwage na potrzebe uruchamiania ustug hybrydowych
(radio naziemne skojarzone z radiem internetowym). Ostatnia na liscie rekomendacji zna-
lazta sie potrzeba wspotpracy i harmonizacji na poziomie europejskim, rowniez w zakresie
ustalenie wspdlnego terminu zaprzestania emisji analogowej, co stanowic¢ by mogto istotny
element przyspieszenia procesu cyfryzacji.

Kolejny dokument wydany przez te organizacje to raport pod tytutem Zestaw
narzedzi cyfrowego radia’®®. W dokumencie dokonuje sie przeglgdu stanu zawansowania
poszczegdlnych krajow we wdrazaniu naziemnej radiofonii cyfrowej, a takze wskazuje sie
na podstawowe bariery procesu cyfryzacji. Podstawowym efektem analizy przedstawionym
w raporcie jest lista najwazniejszych, , kluczowych”, czynnikdw warunkujgcych sprawny
przebieg procesu wdrazania:

e pokrycie cyfrowym sygnatem radiowym musi byé przynajmniej takie samo jak analo-
gowe, w tym musi tez dotyczy¢ gtéwnych drég;

e treS¢ programow musi by¢ interesujgca i uzupetniona o cyfrowe wartosci dodane,
nowe programy czy bardzo atrakcyjne programy dostepne tylko cyfrowo;

o koszty —uwzglednianie faktu, ze zyski, zapewniane dzieki technice cyfrowej, pojawia sie
dopiero po wytgczeniu emisji analogowej (zalecenie jak najkrétszego okresu simulcastu),
branie pod uwage tzw. ekonomii skali;

162 R 138 — Digital Radio Distribution in Europe. EBU Recommendation, Genewa, luty 2013 r.
183 Digital Radio Toolkit. Key factors in the deployment of digital radio, EBU, grudzier 2014 r.
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e wspotpraca — nalezy konkurowac trescig, a wspotpracowac w zagadnieniach dotycza-
cych techniki;

e komunikacja — nalezyte informowanie wszystkich zainteresowanych o nowych rozwig-
zaniach.

Klamra spinajacq powyzsze piec¢ elementdéw jest element szdsty:
e zaangazowanie!

Poza entuzjastami sg na $wiecie tez oponenci: operatorzy sieci mobilnych i niektére
stacje komercyjne. W obu przypadkach wynika to z koniecznosci poniesienia dodatkowych
kosztow, a takze ze wzrostem konkurencji. Do nadawcéw zatem nalezy przekonanie tych,
ktorzy nie doceniajac zalet cyfrowego radia sg przeciwni jego wprowadzaniu.

Istotne réznice pomiedzy krajami Europy sprawiaja, ze nie istnieje jedna uniwersalna
recepta na pomysine wprowadzenie radia cyfrowego. Jednak korzystajgc z doswiadczen
trzech najbardziej zaawansowanych w tej dziedzinie krajow mozna zdefiniowac najwazniejsze
elementy, ktére powinny by¢ brane pod uwage podczas opracowywania strategii cyfryzacji
w krajach pozostatych.



— wigcej niz radio!

Zatacznik nr 4. Informacja o przebiegu wdrazania radia cyfrowego
DAB+ w radiofonii publicznej w latach 2013-2015

Wstep

Mozliwos¢ rozpoczecia procesu cyfryzacji emisji sygnatu radiowego w Polsce data
decyzja Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej wydana w lutym 2012 r. na rezerwa-
cje czestotliwosci na ogdlnopolski multipleks Mux 3 na rzecz Polskiego Radia SA i spotek
regionalnych.

Moment ten poprzedzony byt wieloletnimi prébami polskiej radiofonii w cyfryzacji
sygnatu. Pierwsza emisja testowa w tzw. ,tradycyjnym DAB’ie” uruchomiona zostata przez
Polskie Radio SA w kwietniu 1996 r. i trwata 2,5 roku. Testy ujawnity niekorzystny wptyw
sygnatu cyfrowego (zaktdcenia) na sasiadujgce stacje analogowe. Podobne doswiadczenia
miaty inne kraje europejskie. W efekcie zrezygnowano w Europie z wykorzystywania pasma
Il dla potrzeb radiofonii cyfrowej DAB. W roku 2003 r. emisje testowg wznowiono, tym
razem w pasmie Ill, w bloku czestotliwosciowym 10B. Testy te, zakonczone po dwdch
latach wskazaty na inne zagrozenie — przenikanie zaktécen od stacji nadawczej DAB do sieci
kablowych, szczegdlnie zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie nadajnika.

Przetomem na rynku radiowym stat sie nowy standard DAB+, ktdory otworzyt nowe
mozliwosci emisji sygnatu radiowego. W 2009 r., najpierw we Wroctawiu, a nastepnie
w Warszawie rozpoczeto kolejne emisje testowe, tym razem z wykorzystaniem nowego
standardu. Emisje wroctawska po kilku miesigcach wytgczono ze wzgledéw ekonomicznych.
Natomiast emisja w Warszawie byfa kontynuowana. Do testéw dotgczaty kolejne rozgtosnie
regionalne — Radio dla Ciebie, Radio Kielce, Radio Szczecin, natomiast inne zgtaszaty coraz
wiekszg che¢ wejscia w te technologie.

W 2013 roku Polskie Radio SA, po uprzednim otrzymaniu przez spétke decyzji
rezerwacyjnej UKE, zwrdcito sie do KRRIT o zgode na statg emisje cyfrowa. Decyzja Krajo-
wej Rady poprzedzona byta szczegétowgq analizg rozwoju tej technologii na Swiecie (zostat
opracowany dokument pt. Koncepcja uruchomienia radiofonii cyfrowej — DAB+ przez spotki
radiofonii publicznej z wiodgca rolqg Polskiego Radia SA na tle problemow implementacji
radiofonii cyfrowej). Optymistyczne plany wdrazania DAB+ na $wiecie, propozycje rozgtos-
ni publicznych dotyczgce emisji cyfrowych, wskazanie przez nie na statutowe obowigzki
zwigzane z docieraniem programéw nadawcéw publicznych do wszystkich obywateli oraz
promowanie rozwoju technologicznego i przede wszystkim pozytywne prognozy wzrostu
srodkéw abonamentowych spowodowaty, ze KRRIT postanowita o udzieleniu pomocy w roz-
woju procesu cyfryzacji w Polsce poprzez przeznaczenie na ten cel 1,4% wszystkich srodkéw
abonamentowych przekazanych nadawcom publicznym w 2014 .

1 pazdziernika 2013 r. wszystkie spotki radiofonii publicznej z wiodaca rolg Polskiego
Radia SA rozpoczety statg emisje cyfrowa w technologii DAB+.
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W pierwszej fazie tego procesu, oprécz programow PR SA (nadawanych analogowo),
uruchomiono state nadawanie dwdch programéw rozgtosni regionalnych — Radia dla Ciebie
i Radia Katowice. W nastepnych etapach rozpoczeto statg emisje kolejnych programéw
regionalnych. Obecnie programy regionalne w DAB+ nadaje 16 z 17 spotek rozgtosni regio-
nalnych (z wyjatkiem Radia Biatystok SA).

Jednostki publicznej radiofonii stopniowo poszerzaty w latach 2013-2015 swojg
oferte (opisana w dalszej czesci opracowania), uruchamiajgc programy wyspecjalizowane —
PR SA uruchomito ich dotychczas cztery — dwa juz od 1 pazdziernika 2013 r. i jeden
w 2015 r., natomiast po jednym programie wdrozyty dotad: Radio Szczecin (w 2014 r.),
Radio Krakéw, Radio Wroctaw i Radio Opole. Jednoczesnie wprowadzano ustugi dodat-
kowe (m.in. elektroniczne przewodniki po programie, pokazy slajdéw).

W niniejszym Zatgczniku zawarto syntetyczny opis przedstawionego powyzej pro-
cesu. Zawiera on dane na temat kosztow technologicznych, programowych i promocyjnych,
jakie w latach 2013-2015 poniosty jednostki publicznej radiofonii w zwigzku z implemen-
tacjg technologii DAB+. Obrazuje poziom i potencjat jej rozwoju, przedstawiajgc obecny oraz
planowany zasieg terytorialny i ludnosciowy emisji w DAB+, wyniki stuchalnosci progra-
mow emitowanych w DAB+ i Internecie oraz dostepnosc i wielkos$¢ sprzedazy odbiornikéw
cyfrowych.

Wdrazanie radia cyfrowego rozpowszechnianego w technologii DAB+ w jednostkach pub-
licznej radiofonii

Na decyzje rozpoczecia przez radio publiczne nadawania cyfrowego miato wptyw
kilka aspektéw, gtdéwnie technologicznych i ekonomicznych. Wartoscia dodana technolo-
gii cyfrowej w radiu jest mozliwos¢ poszerzenia oferty programowej. Takiej mozliwosci nie
posiada juz radio analogowe. Argumentem za zwiekszeniem wachlarza oferty programéw
jest stale rosngca popularnos¢ programow radiowych, ktorg pokazujg analizy stuchalnosci.
W Polsce dzienny czas stuchania radia jest wysoki. Obrazuje to tabela ponize;j.

Tabela 1. Dzienny czas stuchania radia zaréwno publicznego jak i koncesjonowanych

Dzienny czas stuchania radia w latach 2010-2015

2010r. 4 godziny 30 minut
2011r. 4 godziny 29 minut
2012r. 4 godziny 25 minut
2013 r. 4 godziny 32 minuty
2014 . 4 godziny 29 minut
2015r. 4 godziny 33 minuty

Zrédto: Analizy Departamentu Monitoringu Biura Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji na podstawie na
podstawie badania audytorium radia Radio Track Millward Brown.



Drugim waznym argumentem za wprowadzaniem do radia technologii cyfrowej jest
brak mozliwosci zwiekszania zasiegu Programu Drugiego i Programu Czwartego. Mogg by¢
one odbierane tylko przez: PR2 — 72% populacji, PR4 — 35%. Zasieg dzienny programow jest
staty od czterech lat. Pokazuje to wykres ponizej.

Wykres 1. Zasieg dzienny programéw radiowych publicznych i koncesjonowanych objetych
badaniem Radio Track
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Zrédto: Opracowanie Biura KRRIT na podstawie danych Radio Track Millward Brown.

Kolejnym argumentem przemawiajgcym za wprowadzeniem DAB+ sg sprzyjajace
tendencje wystepujgce na rynku reklamowym i nienajgorsze wsparcie finansowe abona-
mentem radiofonii publicznej. Ponizej przedstawione tabela i wykres pokazujg stopien tego
wsparcia.

Wykres 2. Wptywy abonamentowe przekazane rozgtosniom publicznym w latach 2010-2015
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Zrédto: KRRIT.

151



Tabela 2. Procent finansowania abonamentem kosztéw misji w radiofonii publiczne;j.

Udziat abonamentu w finansowaniu kosztéw misji spétek radiofonii publicznej
2010 2011 2012 2013 2014 2015

76% 65% 77% 84% 74% 77%
Zrédto: KRRIT.

Oprocz wptywow abonamentowych wazng kwestig jest otoczenie finansowe towa-
rzyszgce wdrazaniu nowej technologii. Do jego oceny waznymi wskaznikami sg PKB oraz
dochody gospodarstw domowych. Szczegétowe dane przedstawiajg wykresy ponizej.

Wykres 3. Dynamika realna produktu krajowego brutto w latach 2010-2015
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Wykres 4. Przecietne miesieczne dochody na osobe w gospodarstwach domowych w latach
2010-2014
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Jak wskazuje Gtowny Urzad Statystyczny (dane za rok 2014) Polacy coraz chetniej
korzystaja z nowych technologii. Swiadczy o tym m.in. fakt, ze gospodarstwa domowe sg
coraz lepiej wyposazone w dobra trwatego uzytkowania nowej generacji‘®*.

Tabela 3. Wyposazenie gospodarstw domowych w dobra trwatego uzytkowania

Wybrane przedmioty trwatego uzytkowania 2012 2013 2014
Odbiornik telewizyjny 97,9% | 97,1% | 96,7%
Zestaw kina domowego 14,6% | 14,2% | 13,6%
Radio, w tym radio CD 59,6% | 62% | 63,5%
Komputer osobisty 68,3% | 71,5% | 73,1%
Komputer z dostepem do Internetu 64,7% | 68,8% | 71,2%
w tym z dostepem szerokopasmowym 52,4% | 55,4% | 58,9%
Telefon stacjonarny 46,8% | 44,6% | 44,9%
Telefon komdrkowy 92% | 93,5% | 94,4%
w tym smartfonow - 21,5% | 32,9%

Zrédto: Budzety gospodarstw domowych w latach 2012-2014, GUS, Warszawa.

Jak wida¢ w latach 2012-2014 nastgpit wzrost stopnia wyposazenia gospodarstw
domowych w dobra trwatego uzytkowania w najwiekszym stopniu w przedmioty, ktdre
ufatwiajg nowoczesne formy komunikacji. Na szczegdlng uwage wskazuje stale rosngce wy-
posazenie w odbiorniki radiowe.

Z powyzszego wynika, ze warunki do dokonania zmiany technologicznej na rynku
radiowym sg optymalne. Dodatkowo wprowadzenie technologii cyfrowej jest korzystne dla
stuchaczy bowiem stworzyto mozliwos¢ uruchomienia nowych ustug i programdw, a tym
samym zwiekszenia atrakcyjnosci oferty nadawcéw publicznych poprzez wprowadzenie
programéw tematycznych.

Oferta programowa oraz ustugi dodatkowe rozgtosni publicznych

Zgodnie z Decyzjg Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej (DZC-WRF-5154-2/11
(21) z 24 lutego 2012 r.) w ramach Mux 3, rozgtosnie publiczne mogg rozpowszechniaé
programy ogdlnokrajowe, regionalne oraz wyspecjalizowane. Korzystajgc z tej mozliwosci
radiofonia publiczna, w ciggu dwdch lat od rozpoczecia tego procesu, zaczeta emitowac
nie tylko programy nadawane w FM, ale rdwniez stworzyta nowa oferte. Harmonogram
wdrazania petnej oferty programowej nadawcy ogdlnopolskiego i nadawcow regionalnych
wygladat nastepujaco:

164 http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/warunki-zycia/dochody-wydatki-i-warunki-zycia-ludnosci/
sytuacja-gospodarstw-domowych-w-2014-r-w-swietle-wynikow-badan-budzetow-gospodarstw-
domowych,3,14.html
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Tabela 4. Wdrazanie programéw PR SA i programow regionalnych w technologii DAB+

Etap Data Program
Polskie Radio SA (makroaglomeracja warszawska)

1. 1 pazdziernika 2013 r. oraz Rozgtosnia Regionalna ,RDC”, Radio Katowice
(makroaglomeracja $laska), Radio Kielce

2. 1 sierpnia 2014 r. Radio Wroctaw, Radio Szczecin

3. 1 pazdziernika 2014 r. |Radio tédz, Radio Opole

4. 1 stycznia 2015 r. Radio Gdansk, Radio Krakéw, Radio Merkury (Poznan)
Radio Koszalin, Radio Olsztyn, Radio Zachod

> 31 marca 2015 (Zielona Godra), Radio Lublin, Radio Rzeszéw

6. 1 czerwca 2015 . Radio (PiK) Bydgoszcz

Zrédto: PR SA.

Tabela 5. Harmonogram wdrazania programéw wyspecjalizowanych PR SA i rozgtosni
regionalnych w technologii DAB+

Lp. Data Program
1. 1 pazdziernika 2013 r. PR 24, PR Rytm (PR SA)
2. 1 listopada 2014 . Radio 94i4 (Radio Szczecin)
3. 1 stycznia 2015 . Radio Wroctaw Kultura (Radio Wroctaw)
4. 26 stycznia 2015 r. OFF Radio Krakéw (Radio Krakéw)
5. 1 kwietnia 2015 r. PR Dzieciom (PR SA)
6. 2 pasdziernika 2015 . Radi(.) Opole — Dzien w Opolu, dzien w regionie
(Radio Opole)

Zrédto: KRRIT.

Do dyspozycji odbiorcy w DAB+ pozostaje pie¢ programéw ogdlnokrajowych,
szesnascie programow regionalnych (oprocz Radia Biatystok) oraz nowa paleta programow
wyspecjalizowanych:

e Polskie Radio SA:

—  PR24 — program muzyczno-informacyjno-publicystyczny (rozpoczecie nadawania 2013
rok);

—  Radio Rytm — program muzyczno-informacyjny (rozpoczecie nadawania 2013 rok);

—  Polskie Radio Dzieciom — program dedykowany dzieciom oraz rodzicom i opiekunom
(rozpoczecie nadawania w 2015 roku).
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e  Rozgtosnie regionalne:

—  Radio Krakéw Off — program muzyczno-kulturalny (rozpoczecie nadawania w 2015
roku);

—  Radio Szczecin 94i4 — program muzyczno-kulturalny (rozpoczecie nadawania w 2014
roku);

— Radio Wroctaw Kultura — program kulturalno-muzyczny (rozpoczecie nadawania
w 2015 roku);

—  Radio Opole: Dzieri w Opolu, dzieri w regionie*® — program o charakterze informacyjno-
-publicystycznym.

Ponizej krotka charakterystyka oferty programowej wraz z informacjami o dziata-
niach oraz inicjatywach realizowanych w ramach kazdej z anten.

Programy wyspecjalizowane Polskiego Radia SA:
e Polskie Radio 24

Polskie Radio 24 to program publicystyczno-informacyjny utrzymujacy for-
mute ,,news&talk”, nadawany od 1 pazdziernika 2013 roku w DAB+ oraz w Internecie
(www.polskieradio24.pl). Program sktada sie z wiadomosci podawanych w audycjach
blokowych, pasmowych, magazynowych, serwisowych. Ponadto na antenie znajdujg sie
audycje poswiecone sportowi, gospodarce, kulturze i pogodzie. Stale rozwijany w programie
jest segment publicystyczny, stajgc sie platformg wymiany przekonan i dyskusji dla oséb
o szerokim spektrum pogladédw. W programie mozna ustysze¢ ekspertow, naukowcow,
dziennikarzy, znanych politykéw, przedsiebiorcéw, a nawet sportowcéw. Na antenie pro-
gramu wystepuje rocznie 1200 przedstawicieli Swiata kultury, nauki i biznesu, sportu oraz
organizacji charytatywnych i samorzgdéw lokalnych.

W roku 2014 Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji przeprowadzita monitoring pro-
gramu. Nie zawierat on reklam, miat charakter zgodny z okreslonym w koncesji. Oprocz
biezgcych informacji oraz tresci spoteczno-politycznych, podejmowano w nim tematyke
dotyczacy kultury, gospodarki, sportu, nauki i religii. W przewazajacej czesci zbudowany byt
z audycji stownych (83% czasu emisji), muzyka zajeta jedynie 15% dobowej emisji (nada-
wana gtéwnie nocg; kompozycje jazzowe). Audycje premierowe wypetnity trzy czwarte
jego zawartosci, a pochodzace z innych programéw Polskiego Radia (Programu Pierwszego
i Trzeciego) stanowity jedynie 4%. Fakt ten nalezy ocenic¢ pozytywnie, bowiem nadawca
stworzyt zupetnie nowg ofertg w stosunku do pozostatych programéw PR SA. Drugim
elementem wartym podkreslenia jest to, ze PR24 prezentuje ponadprzecietny poziom
warsztatu dziennikarskiego, jest programem dynamicznym, szybko reagujgcym na biezgce
wydarzenia.

165 Radio Opole SA emituje program wyspecjalizowany Radio Opole — Dzieri w Opolu, dzieri w regionie
od 1 pazdziernika 2015 r. Koszty, ktére Spotka poniosta od momentu uruchomienia jego emisji, nie
zostaty ujete w opracowaniu, poniewaz w zakresie kosztéw obejmuje ono okres od 1 pazdziernika
2013 r. do korica 2015 r.
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e  Polskie Radio Rytm

Program, ktory podobnie jak PR24 rozpoczat swoje dziatanie 1 pazdziernika 2013
roku, adresowany jest do szerokiego audytorium stuchaczy w wieku 15+ i z zatozenia sta-
nowi platforme muzyczno-informacyjng integrujgcg wszystkich stuchaczy Polskiego Radia.
Nazwa Polskie Radio Rytm odnosi sie bezposrednio do formatu stacji opartego w zdecy-
dowanej wiekszosci (okoto 95% czasu emisji muzyki) o dynamiczng, nowoczesnie brzmigca
i zZwawa muzyke popularng i taneczng. Nalezy podkresli¢ réwniez, ze jest to platforma,
ktéra czesto jako pierwsza prezentuje najnowsze dokonania mtodych polskich muzykdw.
Program kieruje sie przede wszystkim prezentacjg nowosci muzycznych — 60% programu
stanowig nowosci notowane na listach przebojéw, serwisdw streamingowych.

W ramach prac nad poszerzeniem aktywnosci o dedykowang temu programowi
strone internetowa w pazdzierniku 2014 roku, wystartowata witryna Polskiego Radia Rytm.
Dzieki serwisowi stuchacze pierwszy raz w historii Polskiego Radia majg bezposredni wptyw
na czesto$¢ emisji ulubionych przez nich piosenek na antenie. Za posrednictwem strony
www.rytm.polskieradio.pl mozna gtosowaé na ulubione utwory i sprawi¢, by czesciej
goscity w Radiu Rytm. Strone wyposazono bowiem innowacyjny mechanizm gtosowania,
bezposrednio potaczony z systemem emisyjnym anteny.

Najpopularniejsze utwory z anteny Polskiego Radia Rytm mozna takze odstuchi-
wac za posrednictwem wybranych serwiséw streamingowych.

e Polskie Radio Dzieciom

Trzecig ofertg programowa emitowang w technologii DAB+ przez Polskie Radio SA
jest przeznaczony dla dzieci oraz ich rodzicdw i opiekundw, pozbawiony jakichkolwiek tresci
komercyjnych i blokéw reklamowych, tworzony z pasjg przez dziennikarzy, aktoréw teatral-
nych i dubbingowych, program dla dzieci. Na program sktadajg sie stuchowiska dla dzieci,
bajki, audycje edukacyjne. Natomiast dorosli znajdg w ofercie dyskusje, relacje, komentarze,
porady dotyczgce relacji rodzica z dzieckiem.

W trosce o zapewnienie programowi odpowiedniego poziomu merytorycznego
Spoétka podjeta szereg inicjatyw i dziatan majgcych na celu stworzenie programu zgodnego
z procesem edukacyjnym obowigzujgcym w naszym kraju. W zwigzku z tym redakcja pro-
gramu podjeta wspotprace m.in. z: Rzecznikiem Praw Dziecka, Ministerstwem Edukacji Naro-
dowej, Osrodkiem Rozwoju Edukacji, Mazowieckim Kuratorem Oswiaty, Komitetem Ochrony
Praw Dziecka, Polskim Komitetem Swiatowej Organizacji Wychowania Przedszkolnego,
Centrum Sztuki Dziecka, Instytutem Matki i Dziecka, polskimi przedstawicielami UNESCO,
Centrum Nauki Kopernik, wydawnictwem PWN. t3cznie do wspdtpracy przy projekcie Radio
Dzieciom zaproszono 42 organizacje rzagdowe i pozarzgdowe.

e Programy okazjonalne (radio ,pop-up”):

Podczas XVII Miedzynarodowego Konkursu Pianistycznego im. Fryderyka Chopina,
w dniach od 28 wrzesnia do 27 pazdziernika 2015 r. Polskie Radio uruchomito catodobowe
cyfrowe Radio Chopin. W programie mozna byto postucha¢ wystepéw wszystkich uczest-
nikdw konkursu — od pierwszego dnia przestuchan (3 pazdziernika) po wystepy laureatéw
(21-23 pazdziernika). Wszystkie wystepy opatrzone byty fachowym komentarzem dziennikarzy
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Programu Drugiego Polskiego Radia. Transmisje z wydarzen konkursowych, wzbogacone zo-
staty o audycje oraz materiaty o samym patronie konkursu, najciekawsze nagrania laureatow
poprzednich edycji, informacje dotyczace juroréw i najlepsze interpretacje Chopinowskich
arcydziet.

Ponadto, zgodnie z planami Polskiego Radia SA ujetymi w Dfugofalowym planie wdra-
zania statej emisji cyfrowej, zamierzano uruchomic kolejne dwa programy wyspecjalizowane:

e Polskie Radio dla senioréw (planowany termin uruchomienia | kwartat 2016 roku)

Wykorzystujgc ugruntowang marke nadawcy publicznego wsrdd dojrzatych odbior-
cow, Polskie Radio zamierza stworzyé program skierowany do ludzi starszych, ze szczegélnym
uwzglednieniem odbiorcéw Programu Pierwszego Polskiego Radia. Audytorium stacji ma
stanowi¢ grupa odbiorcéw powyzej piecdziesigtego roku zycia. Zatozeniem jest, aby nowo
projektowany program stanowit dopetnienie dotychczasowej oferty nadawcy publicznego
o tresSci tworzone przez doswiadczonych i znanych stuchaczom dziennikarzy radiowych.
Program wypetnig audycje takie jak magazyny poradnicze, stuchowiska i kabarety. Czes¢
muzyczng bedg tworzyty piosenki, ktore staty sie przebojami ostatnich 50 lat. Polskie Radio
dla seniorow ma w wiekszym stopniu niz inne programy PR SA korzysta¢ z zasobdw
archiwalnych nadawcy publicznego, przypominajgc odbiorcom znane i lubiane audycje,
stuchowiska oraz muzyke, pozwalajgc im na sentymentalng podrdz do lat ich mtodosci.
W programie nie zabraknie takze audycji premierowych poswieconych nowym technolo-
giom i wspotczesnym wydarzeniom, ktére bedg dostosowane forma do charakteru odbiorcy
tak, aby przeciwdziata¢ wykluczeniu spotecznemu oséb starszych.

e Polskie Radio edukacyjne (planowany termin uruchomienia Il kwartat 2016 roku)

Polskie Radio chce wypetnié puste miejsce w segmencie radiowej oferty programo-
wej, planujac program o charakterze edukacyjno-poznawczym ze szczegélnym uwzglednieniem
historii oraz osiggnie¢ nauki. Zadaniem projektowanego programu bedzie prezentowanie
i objasnianie zjawisk, poje¢ oraz wydarzen z wielu dziedzin zycia i nauki, w sposéb zroz-
nicowany i dostosowany do wieku oraz wyksztatcenia odbiorcy. Oferta programowa bedzie
zawierata takze tresci popularnonaukowe oraz magazyny technologiczne. Polskie Radio
planuje stworzenie kompleksowej, edukacyjnej oferty zaréwno dla oséb uczacych sie, jak
i dorostych rozwijajgcych swoje pasje. Ciekawostki, fakty i wydarzenia uzupetni muzyka
sktadajaca sie z polskich i zagranicznych wspoétczesnych utwordw rozrywkowych.

Nowowybrany Zarzad PR SA nie zadeklarowat dotychczas uruchomienia wyzej
opisanych programow wyspecjalizowanych w planowanych terminach.

Programy wyspecjalizowane rozgtosni regionalnych:
e Radio Krakéw SA — OFF Radio Krakéw

Spétka od 2015 roku nadaje w technologii DAB+: dwa programy — regionalny
pod nazwg Radio Krakéw i wyspecjalizowany (muzyczno-kulturalny) OFF Radio Krakéw.
Program wyspecjalizowany poswiecony jest aktualnym wydarzeniom, trendom i zjawiskom
w obszarze szeroko rozumianej kultury, stylu zycia i edukacji. Jego adresatami sg przede
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wszystkim mtodzi odbiorcy, zainteresowani kulturg oraz rozrywkg muzyczng na ,wyzszym”
poziomie. Obecnie prowadzone sg dziatania majgce na celu zwiekszenie zasiegu obu pro-
graméw. Plany obejmujg takze produkcje nowych audycji dla OFF Radio Krakdw we
wspotpracy z lokalnymi artystami oraz dziataczami na rzecz miasta i spotecznosci; roz-
szerzenie oferty programu rozszczepionego; transmisje z wydarzen kulturalnych (koncerty,
niszowe projekty artystyczne).

e Radio Szczecin SA — Radio 94i4

Spotka od 2014 roku nadaje w technologii DAB+ program wyspecjalizowany
(muzyczno-kulturalny) pod nazwg Radio 94i4. Program skierowany jest do wyksztatconych
mtodych ludzi w wieku 18-30 lat. Poswiecony jest aktualnym wydarzeniom w kulturze oraz
prezentacji przebojéw XXI wieku i hitéw z krajowych oraz Swiatowych list przebojow.
Ponadto program prezentuje lokalne wydarzenia kulturalne oraz rozmowy z miejscowymi
twoércami. Nadawane przez Spoétke programy sg wspierane przez ustugi dodatkowe: infor-
macje tekstowe (DLS) i zdjecia (SLS).

e Radio Wroctaw SA — Radio Wroctaw Kultura

Spdétka od 2015 r. nadaje w technologii DAB+ program wyspecjalizowany (kultu-
ralno-muzyczny) pod nazwg Radio Wroctaw Kultura. Program poswiecony jest relacjom
z wydarzen dotyczacych réznych dziedzin kultury (literatura, sztuki wizualne, muzyka
klasyczna i opera, film) oraz roznym rodzajom muzyki (rozrywkowa, jazzowa, klasyczna).
Szczegdlnie duzy nacisk potozony jest na prezentacje Wroctawia jako Europejskiej Stolicy
Kultury. Oferta tworzona jest wspdlnie z wroctawskimi twércami.

Obecnie, wraz z nadawanym programami, dostepne sg takie ustugi stowarzyszone
jak: DLS (opisy), SLS (pokazy slajdéw), EPG (elektroniczny przewodnik po programie) i Jour-
naline (wiadomosci tekstowe). Celem Spotki sa dalsze prace nad tymi ustugami w kontekscie
udoskonalania sposobdw przesytu tresci. Ponadto, Radio Wroctaw zamierza dazy¢ do prze-
prowadzenia testow w zakresie tzw. radio pop-up, czyli emisji programéw okazjonalnych
zwigzanych z konkretnymi wydarzeniami (np. koncertami, czy meczami).

Ocena programoOw na podstawie monitoringu

W roku 2015 Krajowa Rada przeprowadzita monitoring programéw wyspecjalizo-
wanych nadawanych w DAB +, tworzonych przez rozgtosnie regionalne. Mimo krétkiego ich
funkcjonowania ocena proponowanej oferty jest pozytywna. Nadawcy nadal pracujg nad
zbudowaniem docelowej struktury tych programéw i zwiekszenia ich réznorodnosci tema-
tyczno-gatunkowej:

e Radio Wroctaw Kultura

Program cechuje wysoka jako$¢ merytoryczna i szeroki zakres tematyczno-gatun-
kowy, obejmujacy literature, sztuki plastyczne, architekture, muzyke klasyczng. Nadawane
sg tzw. niszowe gatunki muzyczne, format muzyczny programu jest odmienny od proponowa-
nego w wiekszosci stacji komercyjnych. Warto podkresli¢, ze znaczna czes¢ oferty poswiecona
jest waznej funkcji, ktdrg Wroctaw bedzie petnit w 2016 r. (Europejska Stolica Kultury).
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e Radio 94i4 (nadawane przez Radio Szczecin SA)

Duzym atutem programu jest uniwersalnosc jego oferty muzyczno-kulturalnej. Taki
sposob budowy programu powoduje, ze jego adresatem moze by¢ szeroki kragg odbiorow,
od miodziezy po osoby starsze. Wysoko nalezy oceni¢ zawartosc i sposéb przygotowania
niektorych audycji poswieconych kulturze. Sg one réznorodne tematycznie, dotycza zaréwno
kultury popularnej, jak i kultury wysokie;j.

e Radio Krakow Off

To program, ktdéry ze wzgledu na zawartos¢, kierowany jest do dosé¢ wymagajacego
mtodego odbiorcy, preferujgcego — obok muzyki popularnej — takze muzyke eksperymen-
talng folkowg, filmowg i muzyke $wiata (tzw. etniczng). Specjalizacja programu realizowana
jest gtéwnie przez muzyke; stowo ma niewielki udziat — poswiecone jest przede wszystkim
edukacji i poradom w zakresie kultury.

Ustugi dodatkowe rozgtosni publicznych:

Opracz oferty programowej rozgtosnie publiczne przygotowaty odbiorcom pakiet
ustug dodatkowych dostepnych w odbiornikach cyfrowych. Polskie Radio SA wraz z nada-
wanym programami wdrozyto ustugi stowarzyszone, takie jak: DLS (opisy audycji) i SLS
(pokazy slajdéw). Ponadto, dla Polskiego Radia 24, uruchomiono ustuge Journaline. Jest to
informacyjny serwis tekstowy bedgcy odpowiednikiem ,telegazety” lub bardzo uproszczo-
nej strony internetowej umozliwiajacy za posrednictwem odbiornika cyfrowego intuicyjny
i szybki dostep do aktualnych informacji tekstowych. Wiadomosci tekstowe podzielone s3
wedtug tematyki i utozone w kolejnosci dat. Uzytkownik moze przegladaé serwis i wybieraé
dowolne tematy za pomoca menu wyswietlanego bezposrednio na ekranie odbiornika
cyfrowego. Ustuga pozwala takze na przesytanie tzw. dynamicznych wiadomosci teksto-
wych (informacji sportowych, wynikéw meczdéw pitkarskich, informacji o ruchu drogowym,
prognozy pogody, oraz tresci statych — adreséw, informacji geolokalizacyjnych, numerdéw
telefondw itd.).

W omawianym okresie wdrozona zostata takze ustuga EPG, tj. elektroniczny prze-
wodnik po programach.
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Tabela 6. Ustugi dodatkowe dziatajace obecnie w ramach technologii cyfrowej w PR SA

SLS SLS

dynamiczne czasowe Sl

Program Pierwszy OK OK OK OK

Program Drugi OK OK OK OK

Program Trzeci OK OK OK OK

Program Czwarty OK OK OK OK

Radio Poland OK OK OK OK

PR 24 OK OK OK OK OK
Radio Rytm OK OK OK

Radio Dzieciom OK OK

Zrédto: PR SA.

Natomiast rozgtosnie regionalne dla uzytkownikéw technologii DAB+ przygotowaty
nastepujgce rozwigzania:

Tabela 7. Ustugi dodatkowe w rozgtosniach regionalnych

DLS SLS EPG Journaline
Radio t6dz SA oK OK OK OK
Radio Wroctaw SA OK OK OK OK
Radio Koszalin SA OK OK
Radio Szczecin SA OK OK
Radio Merkury SA OK

Zrédto: KRRIT.
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Aktualny i planowany zasieg terytorialny i ludnosciowy emisji cyfrowej DAB+ dla rozgtosni
publicznych

Ponizej zamieszczono mape przyblizonego zasiegu mobilnego dla emisji DAB+
rozgtosni publicznych — wedtug stanu na 1 maja 2015 r:

Mapa 1. Przyblizony zasieg mobilny dla emisji DAB+ (od 1 maja 2015 r.)

Zrédto: PR SA.

Wedtug najnowszych danych obecny zasieg emisji DAB+ obejmuje 31% powierzchni
kraju (96,7 tys. km?) oraz 53,8% mieszkaricow Polski (20,6 mIn ludnosci). W poréwnaniu
z marcem 2015 roku pokrycie powierzchni kraju zwiekszyto sie o 10 punktow procentowych.

Docelowo — od 1 grudnia 2020 roku zasieg emisji DAB+ ma obja¢ 99,5% powierzchni
kraju (312,6 tys. km?) i mieszkaricéw Polski (38,3 min ludnosci) co przedstawia mapa ponizej:
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Mapa 2. Przyblizony zasieg mobilny dla emisji DAB+ (przewidywany 1 grudnia 2020 r.)

Zrédto: PR SA.

Wielko$¢ audytorium programéw nadawanych w DAB+ i Internecie w latach 2014-2015

Kwestionariusz badania stuchalnosci stacji radiowych, prowadzonego obecnie przez
Radio Track, uniemozliwia wytonienie stuchaczy wytgcznie radia cyfrowego. Taka sytuacja
wynika z faktu, ze stuchanie programéw ogdlnokrajowych Polskiego Radia w technologii
DAB+ jest rejestrowane jako stuchanie radia poprzez antene naziemng (analogowo) i ujete
w tgcznych wynikach stuchalnosci Programu Pierwszego PR, Programu Drugiego PR, Pro-
gramu Trzeciego PR, Programu Czwartego PR.
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Polskie Radio SA

Wskazniki stuchalnosci istniejgcych programéw wyspecjalizowanych: Polskie Radio
24 i Polskie Radio Rytm (nadawanych wytgcznie w DAB+) obecnie sg na bardzo niskim
poziomie. Na przestrzeni lat 2014 — wrzesien 2015 daje sie jednak zauwazy¢ niewielka
tendencje wzrostowa. Wyniki badania stuchalnosci PR24 i PR Rytm w ramach Radio Track —
KBR, za Millward Brown wygladajg nastepujgco:

Tabela 8. Wskazniki stuchalnosci programu wyspecjalizowanego Polskie Radio 24

Polskie Radio 24 Zasieg dzienny (%) Udziat w czasie stuchania (%)
2014r. 0,004% 0,001%
2015 r. (do wrzesnia) 0,010% 0,005%

Zrédto: PR SA.

Tabela 9. Wskazniki stuchalnosci programu wyspecjalizowanego Polskie Radio Rytm

Polskie Radio Rytm Zasieg dzienny (%) Udziat w czasie stuchania (%)
2014 r. 0,0014% 0,0004%
2015 r. (do wrzesnia) 0,008% 0,008%

Zrédto: PR SA.

Nieznane jest audytorium programu Polskie Radio Dzieciom, ktére rozpoczeto
emisje 1 kwietnia 2015 r. i bedzie objete badaniami od roku 2016.

Rozgtosnie regionalne

Biorac pod uwage stosunkowo niedtugi okres istnienia programow regionalnych
i wyspecjalizowanych nadawanych w systemie DAB+ oraz ich lokalny charakter obecnie
trudno jest precyzyjnie oszacowaé wielko$¢ audytorium tych programéw w naziemnej
emisji cyfrowej.

Stuchalnos¢ programéw wyspecjalizowanych w Internecie

Programy wyspecjalizowane zaréwno Polskiego Radia SA jak i rozgtosni regionalnych
nadawane w naziemnym radiu cyfrowym dostepne sg rowniez w Internecie. Ich miesieczna
stuchalnos¢ wyglada nastepujaco:

%6 Programy wyspecjalizowane PR24 i PR Rytm wprowadzono do oferty PR SA 1 pazdziernika 2013 r,,
a badaniami zostaty objete od roku 2014. Z tego wzgledu opracowanie nie zawiera danych na temat
wskaznikéw stuchalnosci w 2013 r.
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Wykres 4. PR24 — Wykres unikalnych i wszystkich potaczen
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Zrédto: PR SA.

Wykres 5. PR Dzieciom — Wykres unikalnych i wszystkich potaczen
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Zrédto: PR SA.
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Wykres 6. Rytm — Wykres unikalnych i wszystkich potaczen

Rytm - Wkres unikalnych | wszystkich polyczen
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Zrédto: PR SA.

Jak wynika z powyiszego w listopadzie 2015 r. programu Polskie Radio 24 stu-
chato dziennie ok. 10000 oséb, programu Polskie Radio Rytm — od ok. 500 do ok. 1500
0s0b, a Polskie Radio Dzieciom — od ok. 500 do ok. 1000 0sdb.

Natomiast stuchalnos¢ programéw wyspecjalizowanych spotek rozgtosni regional-
nych wyglada nastepujaco:

Wykres 7. Radio Szczecin 94i4

07110917 11,971 1311 1517 1713 1911 2111 23171 2511 2711 20,11 01.12 031

Zrédto: Radio Szczecin SA.

165



166

Wykres 8. OFF Radio Krakéw

OFF Radio Krakéw
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Zrédto: Radio Krakdw SA.

Wykres 9. Radio Wroctaw Kultura

Radio Wroctaw Kultura

il

Zrédto: Radio Wroctaw SA.

Z danych przestanych przez spétki emitujgce programy wyspecjalizowane widag,
ze najwiekszg popularnoscig wsrdd internautow cieszy sie program OFF Radio Krakdéw.
Jego stuchalnos¢ w listopadzie br. osiggneta ok. 3000 osdb. Radio Wroctaw Kultura i Radio
Szczecin 94i4 to odbiorcy na poziomie 120 oséb i 160 osdb.



Dostepnosc i wielkos$¢ sprzedazy odbiornikow radiowych w latach 2013-2015

Skutecznos¢ wszelkich dziatan promocyjno-informacyjnych zwigzanych z komuni-
kacjg nowej technologii cyfrowej DAB+, jest Scisle zwigzana z zagwarantowaniem spofe-
czenstwu dostepnosci odbiornikéw na obszarze stopniowo poszerzajgcego sie zasiegu
emisji cyfrowej. Centrum Rozwoju Radiofonii Cyfrowej prowadzi aktywne dziatania na rzecz
stymulacji rynku producentéw i dystrybutoréw odbiornikéw cyfrowych. Z informacji pocho-
dzacych od rozgtosni regionalnych wynika, ze odbiorniki cyfrowe sg dostepne tylko w duzych
sklepach z elektronika (typu Media Markt, Euro AGD), a ich wybér jest dos¢ ograniczony.
Wiekszy asortyment tego rodzaju urzadzen jest dostepny w sklepach internetowych.

PR SA, powotujac sie na badania przeprowadzone przez Gfk podaje, ze wielkosé
sprzedazy radiowych odbiornikéw cyfrowych w Polsce jest niewielka, ale stale rosnie:

Tabela 10. Wielkos¢ sprzedazy radiowych odbiornikow cyfrowych w Polsce

Rodzaj Styczen/ Styczer/ Styczer/ Styczen/

radioodbiornikbw Grudziern 2013r. Grudzien 2014 r. Wrzesien 2014 r. Wizesien 2015r.
Radioodbiorniki

stacjonarne 4589 9457 4 606 13 490
(w sztukach)

Radioodbiorniki
samochodowe 233 405 324 354

(w sztukach)

Zrédto: PR SA.

Wykres 10. Sprzedaz odbiornikow stacjonarnych i samochodowych z tunerem DAB+

Urzadzenia RTV Rynek Polski styczeri/  Sprzedaz styczer/

z tunerem radia Totalmarket wrzesien  w szt. wrzesien

cyfrowego DAB+ 2014 2014
2013 2014

M Radioodbiorniki satelitarne

M Radio samochodowe

4.589
4.606

233 405 324 354
© GfK 2015 - All rights reserved | 11/2015  PRJ 48743 - RG 4400913 - RP 26560746 - ID 460669832

Zrédto: PR SA.
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Dziatania promujace radio cyfrowe

Najwieksze naktady dotyczgce promocji cyfrowej technologii radiowej poniosta
spotka Polskie Radio SA. W wymiarze spotecznym celem Polskiego Radia byto uswiadomienie
stuchaczom znaczenia cyfrowego odbioru radia oraz przekonanie stuchaczy, ze cyfryzacja
radia w Polsce jest najlepszg drogg do wykorzystania petnego potencjatu, wynikajacego
z posiadanych zasobow Polskiego Radia SA. Spdtka realizowata trzyetapowy plan dziatan
promocyjnych, na ktére ztozyty sie:

Faza uswiadomienia potrzeby — pokazanie stuchaczom cyfrowego swiata, w kto-
rym sg oni zanurzeni, tj. przedmiotéw codziennego uzytku, przydatnych gadzetéow. W ten
sposdb, wychodzgc od codziennego doswiadczenia, przyblizano stuchaczom idee cyfrowego
radia poprzez m.in. dziatania public relations, przektadajace sie na publikacje prasowe.
Zamieszczono cykl artykutéw sponsorowanych w prasie codziennej i branzowej, wypro-
dukowano materiaty promocyjne oraz identyfikacyjne, a takze pozyskano radioodbiorniki
cyfrowe, przeznaczone na nagrody w konkursach dla stuchaczy (na kwote ponad 50 000 zt.).
W wielu miastach Polski zorganizowano punkty promocyjno-informacyjne przyblizajace idee
radia cyfrowego. Ponadto, w 2015 roku, Spotka potaczyta propagowanie cyfryzacji z obcho-
dami jubileuszu 90-lecia Polskiego Radia (np. billboardy, spoty reklamowe, promocja na
portalach spotecznosciowych itp.).

Faza uswiadomienia korzysci — celem byto uswiadomienie korzysci i konkretnych
benefitdw wynikajacych z posiadania radia cyfrowego, np. poprzez wprowadzenie ustug
dodatkowych, ktdre zostaty opisane na str. 15-16.

Faza tresciowa — w latach 2013-2015 Polskie Radio prowadzito wzmozone dziata-
nia na rzecz budowania oferty programéw wyspecjalizowanych. W tym celu prowadzone
byty jednoczesnie prace nad rozwojem oraz umacnianiem marki dotychczasowych urucho-
mionych programéw wyspecjalizowanych — Polskiego Radia 24, Polskiego Radia Rytm
oraz Polskiego Radia Dzieciom, a takze przygotowywaniem sie do wprowadzenia na rynek
dwéch nowych programoéw (promowano oferte programowa radia cyfrowego podczas
np. Targéw Expo w Poznaniu, Europejskiego Kongresu Gospodarczego w Katowicach, Dni
Spoteczenstwa Informacyjnego w Warszawie oraz Warszawskich Targéow Ksigzki). Polskie
Radio, dazyto przy tym do synchronizacji tego procesu z dalszg stopniowg rozbudowg
wspomnianej wyzej infrastruktury technologicznej.

Natomiast spotki regionalne skupity sie na dziataniach zwigzanych z promocja
radia gtéwnie na wtasnych stronach internetowych, prezentacji radiowych odbiornikéw
cyfrowych podczas imprez okoliczno$ciowych.

Koszty wdrazania radia cyfrowego w latach 2013-2015

Najwiekszy ciezar finansowy zwigzany z procesem cyfryzacji radiofonii w latach
2013-2015 spoczywat na Polskim Radiu SA. Od poczatku procesu, tj. od 1 pazdziernika 2013 r.
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do konca 2015 r. koszty cyfryzacji w Polskim Radiu wyniosty 44 446,7 tys. zt. W spdtkach
radiofonii regionalnej koszty zwigzane z tym zadaniem, byty w tym czasie znaczaco nizsze
i wyniosty 8 401,8 tys. zt. tacznie koszty wdrazania emisji cyfrowej w Polskim Radiu oraz
rozgtosniach regionalnych wyniosty w latach 2013-2015 — 52 848,5 tys. zi.

Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji przeznaczyta w latach 2014-2015 na finansowa-
nie wdrazania radia cyfrowego $rodki abonamentowe w kwocie 28 584 tys. zt, co stanowi
1,9% wptywow z optat abonamentowych przekazanych w tym okresie wszystkim nadawcom
publicznym.

Tabela 11. Wielkos¢ abonamentu na wdrazanie cyfryzacji przekazanego jednostkom radio-
fonii publicznej oraz udziat tych kwot w srodkach abonamentowych spétek uzyskanych
na dziatalnos¢ misyjng w latach 2014-2015 (w tys. zt)

o . .
spétka radiofonii % udziat w abonamencie

2015r. razem otrzymanym przez spoétke

publicznej w latach 2014-2015
al°\';/';'fs$aav3i'g 10008 | 13747 | 23755 6,9%
Radio Biatystok 0 99 99 0,6%
slag;%g;’;’;;za Kujaw 0 132 132 0,7%
Radio Gdansk 88 132 220 1,2%
Radio Katowice 132 132 264 1,5%
Radio Kielce 88 132 220 1,3%
Radio Koszalin 0 132 132 0,8%
Radio Krakéw 88 918 1006 5,3%
Radio Lublin 0 99 99 0,6%
Radio tédz 33 132 165 1,0%
Radio Olsztyn 0 132 132 0,7%
Radio Opole 33 132 165 0,9%
\F:lag(')‘;n'\gﬁirl'j“ry SA 33 132 165 0,9%
Radio Rzeszéw 0 99 99 0,6%
Radio Szczecin 88 627 715 4,0%
:lo\';/';'fsi:m‘ji'g RDC 132 132 264 1,4%
Radio Wroctaw 88 732 820 4,6%
o | m |
RAZEM 10811 17773 28 584 1,9%

Zrédto: KRRIT.
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W roku 2015 Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji dokonata rozliczenia wykorzy-
stania Srodkow przyznanych na ten cel w roku 2014. Z analizy wynikato, ze nie wszystkie
spotki (Radio Gdansk, Radio Katowice, Radio Kielce, Radio Merkury, RDC Warszawa, Radio
Wroctaw) wydatkowaty w petni przeznaczone na to zadanie srodki. Wynikato to z faktu, ze
rozpoczecie emisji programoéw tych spétek opdznito sie. Zatem nie zostaty wydatkowane
srodki zwigzane gtéwnie z kosztami emisji. W zwigzku z tym, w przypadku ww. rozgtosni, przy
okreslaniu abonamentu na 2016 rok, pomniejszono o niewydatkowane srodki abonament
przyznany spétkom na emisje cyfrowa.

Wdrazanie cyfryzacji prowadzone byto w trzech obszarach: programowym, techno-
logicznym oraz w zakresie dziatarh promocyjnych:

Obszar programowy

Zadania o charakterze programowym to przede wszystkim stworzenie nowej oferty
programowe]j — programy wyspecjalizowane. Dodatkowo spétki dokonaty zmian zwigzanych
z przygotowaniem bazy programowej stuzgcej: nowej ofercie cyfrowej, uruchomieniem
serwisOw internetowych poswieconych radiu DAB+ oraz realizacjg, w programach analo-
gowych, audycji o charakterze edukacyjnym podejmujgcych temat technologii cyfrowej.
taczne koszty w catym obszarze programowym, w tym dziatania internetowe, dla wszystkich
spotek wyniosty 31 645,7 tys. zt.

Koszty tworzenia programéw wyspecjalizowanych nadawanych cyfrowo: PR24,
Radio Rytm oraz Polskie Radio Dzieciom, wyniosty w 2015 roku tgcznie 23 326 tys. zi.
Wykres ponizej obrazuje poziom kosztéw tworzenia wymienionych programéw wyspecjali-
zowanych w poréwnaniu do kosztéw tworzenia programéw ogdlnokrajowych nadawanych
analogowo: Program Drugi i Program Czwarty Polskiego Radia.

Wykres 11. Koszty tworzenia programow w tys. zt
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Zrédto: KRRIT.
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Jak wida¢ naktady finansowe poniesione na tworzenie trzech programow wyspe-
cjalizowanych byty znaczgco nizsze (o 42 210 tys. zt) od kosztéw tworzenia programéw
ogolnokrajowych — Program 2 i Program 4.

Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji przeznaczyta na finansowanie zadan o charak-
terze programowym, tj. na pokrycie kosztéw tworzenia programow wyspecjalizowanych
nadawanych w systemie cyfrowym DAB+, sSrodki abonamentowe w kwocie 20 035 tys. zi,
co stanowi 1,3% wptywdéw z optat abonamentowych przekazanych w latach 2014-2015
wszystkim nadawcom publicznym. KRRIT finansowata tworzenie programéw wyspecjalizo-
wanych nastepujgcych nadawcow:

Tabela 12. Srodki abonamentowe na pokrycie kosztéw tworzenia programéw wyspecjali-
zowanych nadawanych w systemie cyfrowym DAB+ w tys. zt

Razem w latach
2014-2015

Spotka radiofonii publicznej

Polskie Radio SA w Warszawie 8981 9173 18 154
Radio Krakow 0 786 786
Radio Szczecin 0 495 495
Radio Wroctaw 0 600 600
RAZEM 8981 11054 20035

Zrédto: KRRIT.

Zadania technologiczne

Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji przeznaczyta na pokrycie kosztéw emisji cyfro-
wej DAB+ programoéw ogdlnokrajowych oraz wyspecjalizowanych nadawanych cyfrowo,
srodki abonamentowe w kwocie 8 549 tys. zt, co stanowi 0,6% wptywdéw z optat abo-
namentowych przekazanych w tym okresie wszystkim nadawcom publicznym. W latach
2014-2015 przekazano spotkom na to zadanie nastepujgce srodki:
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Tabela 13. Koszty emisji cyfrowej DAB+ programow ogélnokrajowych oraz wyspecjalizo-
wanych nadawanych cyfrowo w latach 2014-2015 w tys. zt

Razem w latach

Spotka radiofonii publicznej

2014-2015
Polskie Radio w Warszawie 1027 4574 5601
Radio Biatystok 0 99 99
fvag'y?jg;’;?c";yza HKujaw 0 132 132
Radio Gdansk 88 132 220
Radio Katowice 132 132 264
Radio Kielce 88 132 220
Radio Koszalin 0 132 132
Radio Krakow 88 132 220
Radio Lublin 0 99 99
Radio todz 33 132 165
Radio Olsztyn 0 132 132
Radio Opole 33 132 165
3
Radio Rzeszow 0 99 99
Radio Szczecin 88 132 220
Radio Wroctaw 88 132 220
w Ticlone] Gorze 0 132 132
RAZEM 1830 6719 8 549

Zrédto: KRRIT.

taczne koszty emisji cyfrowej wszystkich spétek radiofonii publicznej w la-
tach 2013-2015 wyniosty 8 329,2 tys. zt. Koszty rozpowszechniania 8 programow (4 ogdl-
nokrajowych, Radia dla Zagranicy oraz 3 programéw wyspecjalizowanych) Polskiego
Radia SA w systemie cyfrowym DAB+ poniesione w 2015 roku przez Polskie Radio wyniosty
4 645 tys. zt co oznacza, ze koszt emisji przypadajacy na jeden program wyniost 581 tys. zt.
Warto zauwazy¢, ze porownujgc srodki te z kosztami emisji programéw analogowych
(wykres ponizej), szczegdlnie z Programem Czwartym, ktérego obecny zasieg wynosi 35%
ludnosci, wyraznie wida¢, iz naktady finansowe ponoszone na emisje programow cyfro-
wych sg znacznie nizsze niz naktady na rozpowszechnianie programdéw analogowych.



Wykres 12. Koszty emisji wszystkich programéw cyfrowych Polskiego Radia vs koszty
emisji Programu Drugiego i Programu Czwartego radia analogowego
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Zrédto: KRRIT.

Obszar technologiczny obejmuje nie tylko emisje programéw ale rowniez naktady
na inwestycje, ktore polegaty na dostosowaniu infrastruktury produkcyjno-emisyjnej m.in.
do produkcji programéw nadawanych w systemie DAB+, np. poprzez modernizacje studiow
emisyjnych, zakup specjalistycznego sprzetu emisyjnego, rozbudowywanie sieci dzwiekowej.
Nalezy jednak podkresli¢, ze inwestycje w tym obszarze stuzg nie tylko emisji programoéw
cyfrowych, ale wykorzystywane sg rowniez w innych zadaniach spétek, np. emisji progra-
mow analogowych, procesowi digitalizacji. Naktady poniesione w analizowanym okresie
na ww. zadania wyniosty 5 364,3 tys. zi.

taczne koszty w tym obszarze (emisja i naktady inwestycyjne) dla wszystkich spotek,
w omawianym okresie, wyniosty 13 693,5 tys. zi.

Nadawcy radiowi podejmowali réwniez dziatania promocyjne dotyczace progra-
mow nadawanych w DAB+, byty to: reklama w prasie i Internecie, produkcja materiatéw
promocyjnych, produkcja filmu dotyczacego cyfryzacji (Polskie Radio SA), zakup czasu rekla-
mowego u nadawcow telewizyjnych, zakup scenariuszy i produkcji spotow telewizyjnych,
a takze przekazanie w ramach akcji promocyjnej radioodbiornikdéw cyfrowych na rzecz
stuchaczy. tgczne koszty w tym obszarze dla wszystkich spotek wyniosty: 7 509,4 tys. zi.
Koszty te zostaty pokryte ze srodkéw wtasnych spétek.
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Wykres 13. taczne koszty wdrazania cyfryzacji w radiofonii publicznej poniesione
w latach 2013-2015 w obszarach: technologicznym, programowym i promocyjnym (w tys. zt)
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Zrédto: Opracowanie Departamentu Mediéw Publicznych Biura KRRiT.

Koszty programowe, zwigzane gtéwnie z tworzeniem programéw wyspecjalizowa-
nych, stanowity 60% catkowitych kosztéw cyfryzacji, koszty technologiczne 26%, natomiast
dziatah promocyjnych 14%.

Koszty poniesione przez Polskie Radio SA

W latach 2013-2015 koszty catkowite wdrazania emisji cyfrowej w Polskim Radio,
wyniosty 44 446,7 tys. zt, z tego:

o  koszty technologiczne — 7 662,3 tys. zi;
o koszty programowe — 29 719,0 tys. zi;
e koszty promocji — 7 065,5 tys. zi.

Przewazajgcg czes¢ kosztow wdrazania emisji cyfrowej, tj. 67% stanowity koszty
tworzenia nowych programéw wyspecjalizowanych, 17% technologiczne — koszty cyfro-
wego rozpowszechniania programéw i naktady inwestycyjne oraz 16% koszty promocji.



Wykres 14. Koszty wdrazania cyfryzacji dotyczace Polskiego Radia poniesione w obsza-
rach: technologicznym, programowym i promocyjnym, w latach 2013-2015 (w tys. z1)
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Zrédto: Opracowanie Departamentu Mediéw Publicznych Biura KRRIT.

Koszty poniesione przez spétki radiofonii regionalnej

taczne koszty wdrazania emisji cyfrowej w spoétkach radiofonii regionalnej, wynio-
sty 8 401,8 tys. zt, z tego:

o  koszty technologiczne — 6 031,2 tys. zt;
o  koszty programowe — 1 926,7 tys. zi;
o koszty promocji — 443,9 tys. zt.

W spétkach regionalnych 72% kosztéw wdrazania emisji cyfrowej stanowity koszty
zadan technologicznych. Wydatki ponoszone w tym obszarze byty zréznicowane i ksztatto-
waty sie miedzy 108 tys. zt a 999 tys. zt na spotke.

W zakresie dziatalnosci programowej dziewie¢ rozgtosni nie poniosto zadnych nakta-
dow finansowych, natomiast pozostate spétki odnotowaty koszty w granicach od 11 tys. zt do
710 tys. zt. Zdecydowang czes¢ stanowity koszty zwigzane z tworzeniem nowych programow
wyspecjalizowanych nadawanych cyfrowo przez: Radio Krakow (709,6 tys. zt), Radio Wroctaw
(581,3 tys. zt) oraz Radio Szczecin (506,4 tys. z1).

Koszty dziatan promocyjnych spotek regionalnych ksztattowaty sie w granicach od
4 do 144 tys. zt. W zakresie tej dziatalnosci sze$¢ spotek w analizowanym okresie nie po-
niosto zadnych wydatkéw (Radio Gdansk, Radio Katowice, Radio Kielce, Radio t6dz, Radio
Rzeszéw i Polskie Radio RDC w Warszawie).
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Wykres 15. Koszty wdrazania cyfryzacji poniesione przez spétki radiofonii regionalnej
w technologicznym, programowym i promocyjnym, w poszczegdlnych latach okresu
2013-2015 (w tys. zt)
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Zrédto: KRRIT.
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Jak z powyzszego wynika, koszty (programowe, technologiczne i promocyjne) wdra-
zania emisji cyfrowej w poszczegdlnych spétkach rozgtosni regionalnych byty zréznicowanie
co prezentuje ponizszy wykres:

Wykres 16. Koszty (programowe, technologiczne i promocyjne) wdrazania emisji cyfro-
wej w poszczegolnych spétkach rozgtosni regionalnych
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Zrédto: KRRIT.
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Zatacznik nr 5. Warunki konwersji analogowo-cyfrowej stacji lokalnych
i mini-sieci

Jednym z koronnych argumentow przeciwnikéw radia cyfrowego DAB+ w Polsce
jest brak mozliwosci optymalnego scyfryzowania matych stacji lokalnych. Jako gtéwne
przeszkody wymieniane s3:

e rozmiary allotmentéw (obszaréw rezerwacji czestotliwosci) znacznie przekraczajg zasiegi
stacji lokalnych;

e wyposazenie techniczne, bazujgce na rozwigzaniach dla duzych nadawcow, jest zbyt
drogie z punktu widzenia mozliwosci finansowych nadawcéw lokalnych.

Tak wiec rozwigzanie kompletnego systemu emisji DAB+ dla matych nadawcow
powinno by¢ proste, tanie i elastyczne.

Jako jedno z mozliwych rozwigzan tego problemu proponowane jest zastosowanie
dla potrzeb matych nadawcdéw o ograniczonym zasiegu innego standardu radiofonii cyfrowej
np. DRM+ (wiecej informacji o standardzie mozna znalez¢ w Zatgczniku nr 2). Rozwigzanie to
lansowane jest szeroko przez konsorcjum DRM, ktdre po sukcesach w Azji poszukuje miejsca
na rynkach europejskich.

W Polsce rozwazanie zastosowania tego standardu zostato zaniechane z kilku
powodow. Po pierwsze stopien zajetosci pasma UKF FM nie pozwala na lokowanie w nim
dodatkowych stacji nadawczych, tak wiec wprowadzenie standardu DRM+ do tego pasma
bytoby mozliwe po czesciowym lub catkowitym jego zwolnieniu. Po drugie wprowadzenie
standardu DRM+ do pasma lll wymagatoby wygospodarowania na ten cel kilku dodatko-
wych blokdw czestotliwosci i odpowiednie ich rozlokowanie, co w obecnym stanie uzgod-
nien miedzynarodowych nie wydaje sie mozliwe. Po trzecie w przysztosci, gdy wieksze
stacje radiowe, zarowno publiczne i komercyjne, bedg nadawaé¢ w DAB+, wazne jest aby
i mate stacje lokalne takze mogty nadawac¢ w tym samym standardzie, nawet jesli nie po-
trzebujg duzych zasiegdw. Natomiast w sytuacji gdy wieksze stacje nadawaé bedg w DAB+,
a lokalne uzyjg innej platformy cyfrowej, na przyktad DRM+, pojawi sie ryzyko, ze wielu
stuchaczy posiada¢ bedzie odbiorniki niezdolne do odbierania catej cyfrowej oferty progra-
mowej. Brak bowiem na rynku urzadzen uniwersalnych, odbierajgcych zaréwno FM, DAB/DAB+
jak i DRM+.

W podobnej sytuacji znajdujg sie niewielkie stacje nadawcze o zasiegu lokalnym
w innych krajach europejskich i wiekszos¢ z nich poszukuje satysfakcjonujgcych rozwigzan.
Mamy tu do czynienia z dwoma gtéwnymi problemami: koszty inwestycyjne zwigzane
z integracja i multipleksowaniem, dystrybucjg i emisjg sygnatéw cyfrowych oraz wystarcza-
jace i odpowiednio rozlokowane zasoby czestotliwosci. Problem infrastruktury nadawczej
dla matych nadawcéw lokalnych zostat zaprezentowany w Rozdziale 8 dokumentu gtéw-
nego Zielonej Ksiegi. Propozycja rozwigzania problemu czestotliwosci zostata przedstawiona
ponizej.
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Propozycje zagospodarowania dostepnych zasobdw czestotliwosci

W Rozdziale 8 dokumentu gtéwnego Zielonej Ksiegi przedstawiono szczegétowo
uzgodnione dla Polski w Planie cyfrowym GEQ6 zasoby czestotliwosci dla naziemnej radio-
fonii cyfrowej. W pasmie czestotliwosci VHF (zakres 174 — 230 MHz) zaprojektowano trzy
warstwy ogodlnokrajowe (sieci/multipleksy ogdlnokrajowe) dla radiofonii naziemnej DAB
oraz jedng warstwe dla naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T. Ta ostatnia, w przypadku za-
potrzebowania na czestotliwosci dla radia przekraczajgce przewidziane dla niego zasoby,
moze by¢ podzielone na kolejne cztery ogélnokrajowe warstwy radiowe DAB. Niektdre kraje
europejskie (np. Niemcy) mozliwosc¢ taka wykorzystaty.

Problem ewentualnej zamiany warstwy telewizyjnej na cztery warstwy radiowe
byt w Polsce przedmiotem powaznej dyskusji. KRRiT w roku 2008 i UKE w 2010 r. prowadzity
konsultacje publiczne, w ktérych nadawcy (przede wszystkim komercyjni) wypowiedzieli sie
zdecydowanie przeciwko rozszerzaniu mozliwosci emisji DAB z trzech do siedmiu multiplek-
sow ogdlnopolskich, gdyz mogtoby to zdestabilizowaé dos¢ chwiejng rownowage na polskim
rynku radiowym. Nalezy jednak podkresli¢, ze dyskusja ta odbywata sie jeszcze przed decyzjg
miedzynarodowg dotyczgca wycofania tzw. pasma L z radiodyfuzji na rzecz szerokopasmo-
wych ustug telekomunikacyjnych. Wczesniejsze konsultacje wykazaty, ze pasmo L nie lezy
w zasiegu zainteresowan nadawcow ogdlnopolskich i regionalnych, ze wzgledu koniecznos$¢
budowy znacznie kosztowniejszych i gestszych sieci (za mate zasiegi stacji nadawczych
w tym pasmie). Moze by¢ jednak wykorzystane przez nadawcéw lokalnych?®’,

Tak wiec w chwili obecnej radiofonia DAB dysponuje tylko trzema warstwami ogdl-
nokrajowymi w pasmie Ill, a problemem do rozwigzania stata sie mozliwos¢ konwersji
analogowo-cyfrowej wszystkich stacji dziatajgcych obecnie w Polsce.

Zagospodarowanie zasobow czestotliwosci DAB wedtug propozycji UKE

W czerwcu 2015 r. Urzad Komunikacji Elektronicznej opracowat materiat pt. MozZliwo-
sci przeniesienia radiowych programdéw analogowych do allotmentow T-DAB. Przeprowadzono
w nim probe znalezienia miejsca dla radiowych programdéw analogowych w allotmentach
DAB. Ale przede wszystkim dokonano modyfikacji Planu cyfrowego GE06 w taki sposdb, aby
w jednej warstwie (pierwszej — oznaczonej jako MR-1) zapewni¢ petna regionalizacje, to
jest zgodnos¢ granic obszaréw rezerwacji z granicami wojewddztw. Byto to konieczne ze
wzgledu na koncepcje wykorzystania ogdlnopolsko-regionalnego multipleksu MR-1 przez
radiofonie publiczng*®®. Efekty tej modyfikacji przedstawiono na ponizszych mapach.

167 Opracowany w Maastricht w 2002 r. plan zaktadat obszary rezerwacji (allotmenty) o znacznie mniej-
szej powierzchni niz te w pasmie Ill. Ich granice odpowiadaty w przyblizeniu granicom wojewddztw
wedtug ,starego” podziatu administracyjnego sprzed 1999 r.

168 10 programdw ogdlnopolskich i po 2 programy regionalne w kazdym regionie lezgcym w zakresie
dziatania rozgtosni regionalne;j.
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Rysunek 1. Mapy allotmentéw DAB, zmodyfikowane — Wariant 1 UKE
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Zrédto: Urzad Komunikacji Elektronicznej.
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Poza propozycjag niewielkiej rekonfiguracji warstw (multiplekséw) jak wyzej, UKE
przedstawit tabele zawierajgce propozycje przyporzadkowania poszczegdlnych analogowych
stacji nadawczych do okreslonych obszaréw rezerwacji (allotmentéw). Po szczegétowej ana-
lizie zaproponowane rozwigzania uznano za nieoptymalne gdyz:

e proponowany zasieg cyfrowy nie odzwierciedlat w wiekszosci przypadkéw zasiegu ana-
logowego programdw zapisanego w koncesji;

o wiekszosci stacji lokalnych przyporzgdkowano zbyt duzy zasieg (petny allotment), co nie
jest zgodne z intencjg i kondycja finansowa nadawcy lokalnego.

Niezaleznie od powyiszej propozycji UKE przedstawito w cytowanym materiale
tzw. Wariant 2, czyli koncepcje rozszerzenia Planu cyfrowego GEO6 o dodatkowg warstwe
MR-4’. Powstata ona na bazie jednego bloku czestotliwo$ciowego — bloku 10a, ktéry
zastosowano na obszarze prawie catego kraju (z wyjatkiem trzech allotmentéw w czesci
potnocno-wschodniej) tworzac bardzo rozlegty sie¢ jednoczestotliwosciowg SFN. W tym
celu blok 10a zostat usuniety z pierwotnej warstwy MR-3, a kompletnos¢ tej warstwy za-
pewniono przez powiekszenie allotmentow (potaczono po dwa, a nawet trzy z pierwotne;j
warstwy MR-3). Drobne zmiany, wynikajgce z koniecznosci dopasowania warstw, zostaty
rowniez dokonane w pierwotnej warstwie MR-2. Jedynie warstwe pierwszg MR-1 pozosta-
wiono w uprzednio okreslonym ksztatcie.

Nowg konfiguracje blokéw czestotliwosciowych w zmienionych warstwach, ozna-
czonych jako MR-2" i MR-3’ oraz w nowej warstwie MR-4’ przedstawiono na ponizszych
mapkach:

Rysunek 2. Mapy allotmentéw DAB, zmodyfikowane — Wariant 2 UKE

Zrédto: Urzad Komunikacji Elektronicznej.

Zdaniem Urzedu Komunikacji Elektronicznej préoba tworzenia dodatkowej warstwy
ogolnokrajowej MR-4’ moze spowodowac znaczne utrudnienia we wdrazaniu DAB w Polsce,
wynikajace ze skomplikowanych prac planistycznych i uzgodniert miedzynarodowych.
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Pobiezna nawet analiza potrzeb w zakresie konwersji istniejgcych stacji analogowych
wykazuje konieczno$¢ zapewnienia dodatkowych czestotliwosci w duzych aglomeracjach
miejskich, w ktorych liczba stacji znacznie przekracza pojemnosc¢ trzech warstw (multiplek-
séw). Zgodnie z sugestig KRRiT przeprowadzono w UKE place planistyczne, w wyniku ktérych
dobrano bloki czestotliwosciowe, spoza Planu cyfrowego GEO6: dla Warszawy — trzy bloki,
dla Krakowa — dwa bloki, dla Wroctawia, Katowic, Poznania i Gdariska — po jednym bloku.

Zagospodarowanie zasobow czestotliwosci DAB dla potrzeb Zielonej Ksiegi

Przyjeta w Genewie dla potrzeb Planu cyfrowego GEO6 konfiguracja i wielko$¢ obsza-
réw rezerwacji czestotliwosci (allotmentéw) pozwala na budowe sieci zaréwno ogdlno-
krajowych, przeznaczonych do emisji tych samych programdéw na terenie catego kraju, jak
i regionalnych o zasiegu catego lub czesci wojewddztwa. Jednakze zaspokojenie potrzeb
rozgtosni lokalnych i mini-sieci o niewielkim zasiegu w oparciu o ww. podziat kraju nie jest
w petni mozliwy.

Analizujgc potrzeby rozgtosni radiowych ,,matej skali” uznano, ze nalezy przeanali-
zowac dwa rozwigzania:

e podziat istniejgcych allotmentéw na mniejsze, z uwzglednieniem realnych potrzeb
podmiotéw w nich ulokowanych;

o dobdr dodatkowych czestotliwosci spoza Planu cyfrowego GEO6 i stworzenie w oparciu
o nie matych tzw. mini-multiplekséw, dla grupy stacji nadawczych w danym, ograni-
czonym terytorialnie rejonie.

Rozpatrzono szczegétowo obydwa rozwigzania, opisujac je kolejno jako Wariant A
i Wariant B. W dalszej czesci niniejszego Zatgcznika przedstawiono wyniki tej analizy.

Przyjeto nastepujace zatozenia konwersji stacji analogowych dla Wariantu A:
e warstwa MR-1 pozostaje w dyspozycji radiofonii publicznej i nie jest przedmiotem analizy;

e warstwa MR-3 powinna by¢ przeznaczona dla ogdlnopolskich programoéw koncesjono-
wanych i programéw regionalnych wchodzgcych w sktad sieci ogélnokrajowych;

e warstwa MR-2 musi ulec modyfikacji dla zapewnienia mozliwosci konwers;ji stacji lokal-
nych i mini-sieci;

e  zasieg cyfrowy stacji nadawczej (lub mini-sieci) musi byé nie mniejszy niz zasieg analo-
gowy zapisany w koncesji. Ewentualne istotne zwiekszenie zasiegu podlega uzgodnieniu
z nadawcg;

e standardowa liczba programéw w multipleksie wynosi 12, ale nie ma ona charakteru
normatywnego.
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Proponuje sie dokonanie nastepujgcych podziatéw, zaznaczonych na mapie linig

niebieska:

allotment Wroctaw dwie czesci — allotmenty Wroctaw i Watbrzych;
allotment Bydgoszcz na dwie czesci — allotmenty Bydgoszcz i Torun;
allotment Lublin na trzy czesci — allotmenty Lublin, Biata Podlaska i Zamos¢;
allotment Zielona Goéra na dwie czesci — allotmenty Zielona Géra i Gorzow Wlkp.;
allotment £édz na dwie czesci — allotmenty tédz N (p6tnoc) i £odz S (potudnie)®;
allotment Krakéw na dwie czesci — allotmenty Krakéw i Tarndéw;
allotment Warszawa na dwie czesdci — allotmenty Warszawa i Radom
allotment Rzaszéw na dwie czesci — allotmenty Rzeszéw i Krosno™;
allotment Gdansk na dwie czesci — allotmenty Gdansk i Stupsk;
allotment Katowice na trzy czesci — allotmenty Katowice, Czestochowa i Bielsko-Biata;
allotment Poznan na dwie czesci — allotmenty Poznan i Pita.

Ponadto proponuje sie przesuniecie granicy miedzy allotmentami Poznan i Kalisz.

Istnieje rowniez potrzeba dobrania i skoordynowania dwdch dodatkowych blokéw

czestotliwosci dla ulokowania stacji nadawczych, ktorych zasiegi lezg na granicy trzech
allotmentow. Powstatyby wéwczas dwa dodatkowe allotmenty: towicz i tomza.

Zatozenia dla Wariantu B rdznig sie tylko w zakresie przeznaczenia warstwy MR-2.

Bedzie ona wykorzystana dla konwersji stacji regionalnych lub mini-sieci o wiekszym za-
siegu, natomiast dla stacji o zasiegu lokalnym proponuje sie dobranie dodatkowych blokéw
czestotliwosciowych spoza planu GEO6. Granice powstatych w ten sposéb mini-multiplekséow
stanowi¢ beda obwiednie dla zasiegdw grupy stacji lokalnych.

Ponizej przedstawiono mapy obydwu wariantow:

169 podziat inny niz oznaczony linig czerwonga wyznaczony przez UKE na mapie wariantu A.
170 podziat inny niz oznaczony linig czerwonga wyznaczony przez UKE na mapie wariantu A.



Rysunek 3. Propozycja modyfikacji warstwy MR-2 Planu cyfrowego GE06 — Warianty Ai B
dla potrzeb radiofonii lokalnej
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W obydwu propozycjach uwzgledniono zgtoszong wczesniej potrzebe dobrania
dodatkowych czestotliwosci spoza Planu cyfrowego GEO6 w duzych aglomeracjach miejskich
wspomnianych wyzej.

Zarowno jedna jak i druga propozycja — wariant zostata sprawdzona pod katem
mozliwosci ulokowania w nich konkretnych stacji, wedtug zaktualizowanego wykazu zgodnie
ze stanem koncesji na dzien 30 czerwca 2015 r. Uwidoczniono wolne miejsca w poszczegol-
nych multipleksach, przy zatozeniu mozliwosci ulokowania w kazdym 12 programow.

W przypadku braku mozliwosci okreslenia numeru bloku czestotliwosciowego
wstawiano symbol X.

W kazdym z wariantdw pozostanie pewna liczba stacji nadawczych (w sumie ok. 30)
o bardzo matym zasiegu w lokalizacjach trudnych do zgrupowania z innymi. Do rozwazenia
sg nastepujace rozwigzania:

e dobranie czestotliwosci o bardzo matej mocy do pojedynczego wykorzystania;
e pozostawienie tych stacji w pasmie FM do przysztej decyzji.

Efekty analizy, pogrupowane wedtug wojewddztw przedstawiajg ponizsze mapy
i tabele. Jednakze o ostatecznym sposobie zagospodarowania multiplekséw zadecyduje
KRRIiT w procesie koncesyjnym.



1. WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE

Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0. | RMF FM 10a/1 7
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 10a/2
Prowincja Warsz. . .
(Redemptorysci) Radio Maryja 10a/3 103
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio 10a/4
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic 10a/5
ESKA ROCK S.A. VOX FM 10a/6
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 10a/7
Radio PIN S.A. MEDIA.FM 10a/8
Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie

Warstwa MR-2
Wariant A
Mux2
Nadawca Program Mux1 Wroctaw Watbrzych
Radio ESKA S.A. ESKA Wroctaw X/1 12b/1
Grupa Radiowa Ztote Przeboje 12b/2
Agory Sp. z 0.0.
. . RMF Maxxx

Multimedia Sp. z o0.0. _ Watbrzych 12b/3
Archidiecezja Katolickie X/2
Wroctawska Radio Rodzina
Diecezja Legnicka Radio PLUS Legnica 12b/4
Muzyczne .
Radio Sp. 0.0, Muzyczne Radio 12b/5
Radio ELKA Sp. z 0.0. Radio ELKA Gtogow 12b/6

Do wykorzystania: 10 miejsc w multipleksie 1 Wroctaw

Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 2 Watbrzych
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Wariant B

Nadawca Program Mux
Grupa Radiowa Agory Sp. Ztote Przeboje 12b/1
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Watbrzych 12b/2
Diecezja Legnicka Radio PLUS Legnica 12b/3
Muzyczne Radio Sp. z o.0. Muzyczne Radio 12b/4
Radio ELKA Sp. z 0.0. Radio ELKA Gtogdw 12b/5
Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie
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Migdzy jesie
Warstwa MR — Lok
Wariant A/B
Nadawca Program Mux
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. RockRadio106,1 FM 5¢/1
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Ztote Przeboje Kolor 5¢/2
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx - Wroctaw 5¢/3
International Communication Sp. WAWA Wroctaw 5c/4
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 97,8 5¢/5
Politechnika Wroctawska Akademickie Radio LUZ 5¢c/6
Radio ESKA S.A.* ESKA Wroctaw* 5¢/7
Archidiecezja Wroctawska * Katolickie Radio Rodzina* 5¢/8
Polskie Radio Wroctaw SA Radio RAM 5¢/9

Do wykorzystania: 5 miejsc w multipleksie dla wariantu A i odpowiednio 3 miejsca
dla wariantu B

* — dotyczy tylko wariantu B sposobu wykorzystania warstwy MR — 2
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UWAGA: Konieczny dobor 4 lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla nastepuja-

cych nadawcow:

Nadawca Program Lokalizacja Mux
Diecezja Zielonogdrsko-Gorzowska |Radio PLUS Gtogéw Gtogdw lok1
International Communication Sp. [ WAWA Jelenia Géra Jelenia Goéra lok2
Radio Sudety Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 96,4 Dzierzoniéw lok3
Stowarzyszenie Media Lokalne ARTRADIO Bogatynia Bogatynia lok4

2. WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE

Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0.| RMF FM 10a/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 10a/2

Prowincja Warsz.
(Redemptorysci)

Radio Maryja | 10a/3

OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic | 10a/4
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 10a/5
Radio PIN S.A. MUZO.FM 10a/6
ESKA ROCK S.A. VOX FM 10a/7
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio 10a/8

Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie

10a

4 Ml

P
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Warstwa MR-2

Wariant A
Mux1 Mux2

Nadawca Program S Torun
Radio ESKA S.A. ESKA Bydgoszcz 11c/1
Radio ESKA S.A. ESKA Grudzigdz/Torun X/1
Eurozet Radio Sp. z o.0. Radio ZET Gold Torun X/2
Grupa Radiowa Agory Sp. zo.0. | Ztote Przeboje Elita 11c/2
Grupa Radiowa Agory Sp.zo.0. |[Rock Radio 103.5 FM 11c¢/3
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx 11c/4 X/3
Multimedia Sp. z 0.0. Radio GRA X/4
Prowincja Zgromadzenia D.Sw. Radio PLUS Bydgoszcz 11c¢/5
Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie 1 Bydgoszcz
Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie 2 Torun
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Wariant B
Nadawca Program Bycli\gz)s(zcz lelrt):i

Radio ESKA S.A. ESKA Bydgoszcz/Toruh 11c/1 X/1
Eurozet Radio Sp. z o.0. Radio ZET Gold Torun X/2
Grupa Radiowa Agory Sp. Ztote Przeboje Elita 11c/2

Grupa Radiowa Agory Sp. Rock Radio 103.5 FM 11c/3

Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx 11c/4 X/3
Multimedia Sp. z 0.0. Radio GRA X/4
Prowincja Zgromadz. DS Radio PLUS Bydgoszcz 11c/5

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie Bydgoszcz i 8 miejsc w multipleksie
Torun
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UWAGA: Konieczny dobér czterech lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla

nastepujacych nadawcow:

Nadawca Program Lokalizacja Mux
Radio HIT Radio HIT Wtoctawek lok1
Stowarzyszenia radioznin.pl. |Radio Znin FM Znin lok2
Nakielski Osrodek Kultury Radio NAKtO 107.5 FM Nakto n/Notecig lok3
PETRUS Polska Sp. z 0.0. Radio WEEKEND Sepdlno Krajenskie lok4

3. WOJEWODZTWO LUBELSKIE

Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0. [ RMF FM 10b/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET | 10b/2
Prowincja Warsz. Radio
(Redemptorysci) Maryja 10b/3
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic | 10b/4
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 10b/5
ESKA ROCK S.A. VOX FM 10b/6
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio [ 10b/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM | 10b/8

Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie

10b

AiMa
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Warstwa MR-2

Wariant A
Nadawca Program Mux 1 Mux 2 Mux 3
g Lublin Zamos¢ B. Podlaska
Archidiecezja Lubelska Radio eR 10c/1
. . . Katolickie
Diecezja Zamojsko-Lubaczowska Radio Zamodé X/1
. N Katolickie
Diecezja Siedlecka Radio Podlasie Y/1
. Ztote
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Przeboje PLUS 10c/2 X/2
Radio ESKA S.A. ESKA Lublin 10c/3
Media Zamo$¢ Sp. z o0.0. ESKA Zamos$é X/3
. L Akadem.
Uniwersytet MCS w Lublinie Radio Centrum 10c/4
. . . Biatoruskie
Biatoruskie Centrum Informacyjne Radio Racja Y/2
Radio Lublin SA Program miejski 10c/5

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie 1 Lublin

Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie 2 Zamos¢

Do wykorzystania: 10 miejsc w multipleksie 3 Biata Podlaska
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Wariant B

Nadawca Program Mu’.( Mux’ a
Lublin Zamos¢
Archidiecezja Lubelska Radio eR 10c/1
Diecezja Zamojsko-Lubaczowska | Katolickie Radio Zamosc X/1
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. | Ztote Przeboje PLUS 10c/2 X/2
Radio ESKA S.A ESKA Lublin 10c/3
Media Zamo$¢ Sp. z 0.0. ESKA Zamo$¢ X/3
Uniwersytet MCS w Lublinie Akadem. Radio Centrum 10c/4
Radio Lublin SA Program miejski 10c¢/5

Zamos¢

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie Lublin oraz 9 miejsc w multipleksie

Wiodawa

. :
wuszowa Lezaisk  Cieszandw

UWAGA: Konieczny dobor trzech lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla naste-

pujacych nadawcow:

Nadawca Program Lokalizacja Mux

BON TON RADIO S.A. BON TON Radio Chetm lok1

Kablomedia Sp. z o0.0. Radio Putawy 24 Putawy lok2
Biatoruskie Centrum Informacyjne/ | Biatoruskie Radio Racja | .

Biata Podlaska lok3

Diecezja Siedlecka

Katol. Radio Podlasie

— dobor konieczny tylko w wariancie B
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4. WOJEWODZTWO LUBUSKIE

Warstwa MR-3

Nadawca

Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0. | RMF FM 10d/1

Program Mux

Eurozet Radio Sp. z o0.0.

Radio ZET 10d/2

Prowincja Warsz.

Radio 10d/3

(Redemptorysci) Maryja
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic | 10d/4
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 10d/5

ESKA ROCK S.A.

VOX FM 10d/6

Eurozet Radio Sp. z o.0.

AntyRadio | 10d/7

Radio PIN S.A.

MUZO.FM | 10d/8

Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie

Warstwa MR-2

Wariant A
Program Mux 1 Mux 2
J Zielona Géra Gorzéw WIkp.

Diecezja . . .

Zielonogdrsko-Gorzowska Radio PLUS Zielona Goéra 12¢/1

Diecezja . .

Zielonogorsko-Gorzowska Radio PLUS Gorzow X/1
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Zielona Géra 12¢/2 X/2
Grupa Radiowa Twoje Radio Zt. Przeboje 12¢/3

Agory Sp. z 0.0.

Radio ESKA S.A ESKA Zielona Géra/106.6 12¢/4

Radio ESKA S.A ESKA Gorzow X/3
Radio GO Sp. z 0.0. Radio GO X/4
L{nlwersy:cet . Akademickie Radio INDEX 12¢/5

Zielonogorski

Radio Zachéd SA Progr. Zielona Géra 12¢/6

Radio Zachdd SA Progr. Gorzow Wikp. X/5

Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 1 Zielona Géra

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie 2 Gorzow Wielkopolski




Zielona Gora
- [ |

Jasien

B oy

Wariant B
Nadawca Program . Mux , MUX
Zielona Géra Gorzow Wlkp.
;sgiﬂgérskoeorzowska Radio PLUS Gorzéw/ Zielona Géra|  12c/1 X/1
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Zielona Gora 12¢/2 X/2
i;gf\? s:dzl?f' Twoje Radio Zt. Przeboje 12¢/3
Radio ESKA S.A ESKA Gorzéow/ Zielona Géra 12c/4 X/3
Radio GO Sp. z 0.0. Radio GO X/4
Uniwersytet Zielonogdrski | Akademickie Radio INDEX 12¢/5
Radio Zachdd SA Progr. Zielona Gora 12c/6
Radio Zachdd SA Progr. Gorzow Wikp. X/5
Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie
Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie Gorzow Wielkopolski
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5. WOJEWODZTWO tODZKIE
Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp.z0.0. |RMFFM  |5b/1,12¢/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET |5b/2,12c/2
Prowincja Warsz. Radio Ob
(Redemptorysci) Maryja 5b/3,12¢/3| T
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio |5b/4,12c/4
RMF

OPERA FM Sp. z o.0. Classic 5b/5,12¢/5
ESKA ROCK S.A. VOX FM 5b/6,12¢/6
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 5b/7,12¢/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM |5b/8,12¢/8

Do wykorzystania: 4 +4 miejsca w multipleksach
todz N/S

12c




Warstwa MR-2
Wariant A

Nadawca

Program

Mux 2
todz S

Mux 3
towicz

Ziemi Wielunskiej

Archidiecezja tédzka Radio PLUS todz 10c/1

Grupa Radiowa Ztote Przeboje

Agory Sp. z o0.0. 101,3 FM 10c/2

Prowincja Zakonu - .

Braci Mniejszych Radio Niepokalanow | 10c/3 XX/1

Radio ESKA S.A ESKA todz 10c/4 11d/1

Radio PARADA Sp. z 0.0. Radio PARADA 10c¢/5

RM Media Sp. z o.0. WAWA t6dz 10c/6

Politechnika tédzka Studenckie Radio ZAK| loc/7

Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 104,5 | 10c¢/8

Radio Radio Strefa 11d/2

Pasmo Piotrkéw Sp. z 0.0. FM Piotrkéw

KIasztorlo.o. Paulinow Radio Jasna Gora 11d/3

Jasna Gora

Diecezja towicka Radio VICTORIA XX/2

MOK w Skierniewicach Radio RSC XX/3
Radi

PPU Radio Ziemi Wieluriskiej | o 11d/4

Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie 1 t6dz N

Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie 2 £t6dz S

Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie 3 towicz/Zyrardéw
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Wariant B

Nadawca Program Mux
Archidiecezja t6dzka Radio PLUS tédz 10c/1, 11d/1
Grupa Radiowa Agory Sp. Ztote Przeboje 101,3 10c/2, 11d/2
Prowincja Zakonu Braci Mn. |Radio Niepokalanéw 10c/3, XX/1
Radio ESKA S.A ESKA todz 10c/4,11d/3
Radio PARADA Sp. z o.0. Radio PARADA 10c/5
RM Media Sp. z 0.0. WAWA t6dz 10c/6
Politechnika tddzka Studenckie Radio ZAK 10c/7
Eurozet Radio Sp. z o.0. Radio ZET Gold 104,5 10c/8
Diecezja towicka Radio VICTORIA XX/2
MOK w Skierniewicach Radio RSC XX/3
PPU Radio Ziemi Wielunskiej | Radio Z. Wieluniskiej 11d/4
Radio Pasmo Piotrkéw Sp. Radio Strefa FM 11d/5
Klasztor 0o.Paulindw J. Géra |Radio Jasna Gora 11d/6
Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie tédz N
Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie t6dz S
Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie towicz

Wialun Kamiansk Eonski

UWAGA: Konieczny dobor trzech lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla naste-
pujacych nadawcow:

Warstwa MR - lok

Nadawca Program Lokalizacja Mux
Nasze Radio Sp. z 0.0. Nasze Radio Sieradz lok1
Radio TOP Sp. z o.0. Radio FAMA Tomaszow | Tomaszow Mazowiecki lok2
Radio £édz SA Progr. Lok. Sieradz Sieradz lok3
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6. WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE

Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
IF\{/?:zl\c/’ka Fakty Sp. z0.0. RMFFM 10a/1, 12d/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. | Radio ZET 10a/2, 12d/2
oo [ue, o) 104
Eurozet Radio Sp. z 0.0. | AntyRadio | 10a/4, 12d/4
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic | 10a/5, 12d/5
ESKA ROCK S.A. VOX FM 10a/6, 12d/6
INFORADIO Sp.zo.0. |TOKFM 10a/7,12d/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM 10a/8, 12d/8
Archidiecezja
Katowicka* Radio EM 10a/9
Do wykorzystania: 3+4 miejsca w multipleksie

* — tylko w przypadku zastosowania wariantu B wykorzystania warstwy MR — 2

Warstwa MR-2

Wariant A
Nadawca Program Il\/luxll Mux,2
rakéw Tarnéw

Archidiecezja Krakowska Radio PLUS Krakéw/Podhale X/1
Diecezja Tarnowska RDN Nowy Sgcz/Matopolska 10b/1
Grupa Radiowa Agory Sp. | Ztote Przeboje ECHO/92,8 FM 10b/2
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Nowy S3cz 10b/3
MAKS-Bochnia Sp. z 0.0. ESKA Bochnia 10b/4
MAKS-Tarnéw Sp. z 0.0. ESKA Tarnéw 10b/5
Archidiecezja Katowicka Radio EM X/2
Radio Krakow SA Progr. lok Tarnéw 10b/6
Do wykorzystania: 10 miejsc w multipleksie 1 Krakow
Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 2 Tarnédw

197



198

Wariant B

Nadawca

Diecezja Tarnowska

Mux
Tarnow

RDN Nowy Sacz/Matopolska 10b/1

Program

Grupa Radiowa Agory Sp. | Ztote Przeboje 92,8 FM 10b/2
MAKS-Tarnéw Sp. z 0.0. ESKA Tarndéw 10b/3
Radio Krakéw SA Progr. lok. Tarnow 10b/4

Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie Tarnéw
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Warstwa MR - lok

Wariant A/B
Nadawca Program Mux
Grupa Radiowa Rock Radio 103,8 FM | 10c/1
Agory Sp. z 0.0.
Grupa Radiowa
Agory Sp. z 0.0. Ztote Przeboje Wanda 10c/2
Multimedia Sp. z 0.0. | RMF Maxxx — Krakow 10c/3
Radio ESKA S.A. ESKA Krakéw/Bochnia 10c/4
Eurozet Radio Sp. z 0.0. | Radio ZET Gold 101,3 10c/5
Eurozet Radio Sp. z 0.0. | Radio ZET Chilli 10c/6
Fundacja KRA Zak Radiofonia 10c/7
BDM Media Sp. z 0.0. |Radio POGODA 102,4 FM | 10c/8
BAJKA Fundacja Radio BAJKA 10¢/9
nr Rozwoju Dzieci
International WAWA Krakéw 10¢/10
Communication Sp.
Archidiecezja . -
Krakowska * Radio PLUS Krakéw 10c/11

Do wykorzystania: 14 Miejsc w lokalnym multipleksie
Krakéw dla wariantu A i 13 miejsc w wariancie B

/ice
ic Krakow
10c 12c

* — tylko w przypadku zastosowania wariantu B wykorzystania warstwy MR-2

UWAGA: Konieczny dobor trzech lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla naste-

pujacych nadawcow:

* — tylko w przypadku zastosowania wariantu B wykorzystania warstwy MR-2

Nadawca Program Lokalizacja Mux
Internatlc')nal. WAWA Nowy Sacz
Communication Sp. z 0. o. %
- ", Eska Matopolska
MAKS-Bochnia Sp. z 0.0. "
. . % RMF Maxxx N. Sacz Nowy S3cz lok1
Multimedia Sp. z 0.0. *
. . * RDN Nowy Sacz
Diecezja Tarnowska Ztote Przeboie ECHO*
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0.* )
ALEX Media S.p. z0.o. « Alex/Eska Matopolska*
MAKS-Bochnia Sp. z 0.0. ; * Zakopane lok2
- : " Radio PLUS Podhale
Archidiecezja Krakowska
RK Parafia pw Nawiedzenia NMP | AIN KARMIN Radio Skomielna Ské)zr;rligna lok3
Radio Krakédw SA Progr. Lok. Bochnia Bochnia lok4

199



7. WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE
Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. RMF FM 6¢/1, 10a/1, 10d/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 6¢/2, 10a/2, 10d/2
Prowincja W. (Redemptorysci) |Radio Maryja 6¢/3, 10a/3, 10d/3
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio 6c/4,10a/4, 10d/4
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic 6¢/5, 10a/5, 10d/5
ESKA ROCK S.A. VOX FM 6¢/6, 10a/6, 10d/6
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 6¢/7,10a/7,10d/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM 6¢/8, 10a/8, 10d/8
Archidiecezja Warszawska Radio PLUS Wawa 6¢/9, 10a/9, 10d/9
Do wykorzystania: 3 + 3 + 3 miejsca w multipleksach Ptock, Siedlce, Warszawa.

ER
5b

I~ 1
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Warstwa MR-2 — Wariant A

Nadawca Program Mux1 Mux2 Mux 3 Mux4 Mux5
g Ptock Siedlce Warszawa Radom tomia
Diecezja Radomska Radio PLUS Radom 6d/1
Diecezja Ptocka KRDP 11d/1
Katolickie
Diecezja Siedlecka Radio Podlasie 11e/1
Diecezjalne
Diecezja tomzynska |Radio Nadzieja XXx/1
Radio Radom Sp. z 0.0. | ESKA Radom 6d/2
Radio ESKA S.A. ESKA Ptock 11d/2
Radio ESKA S.A. ESKA Siedlce 11c/2
RMF Maxxx
Multimedia Sp. z 0.0. | Mazowsze 11d/3
Radio REKORD FM S.A. | Radio Rekord FM 6d/3
Wojcik Witold MAZOWSZE X/1 6d/4
Radio OKO Sp.z0.0. |Radio OKO XXX/2
OKG Grodzisk "
Mazowiecki Radio Bogoria Xx/a
PPHU FAMA Sp. z 0.0. | Radio Sochaczew XX/5*
Radio TOP Sp. z0.0. |Radio Zyrardéw XX/6*
International Radio WAWA XXX/3
Communication Sp.
Fundacja Ananke Radio 7 11d/4
Radio dla Ciebie SA Progr. Lok. Radom 6d/5 | XXX/4
Radio dla Ciebie SA Progr. Lok. Ostroteka
Radio dla Ciebie SA Progr. Lok. Siedlce 12¢/3
Radio dla Ciebie SA Progr. Lok. Ptock 11d/5

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie 1 Ptock

Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie 2 Siedlce

Do wykorzystania: 11 miejsc w multipleksie 3 Warszawa

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie 4 Radom

Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie 5 tomza/Ostroteka

* — programy przewidziane do ulokowania w multipleksie dodatkowym Mux towicz/
Zyrardéw (patrz: wojewddztwo tédzkie), w ktérym sumarycznie pozostaje wolnych 6 miejsc.
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Wariant B
Nadawca Program Mux
Diecezja Radomska Radio PLUS Radom 6d/1
Diecezja Ptocka KRDP 11d/1
Diecezja Siedlecka Katolickie Radio Podlasie 11c/1
Diecezja tomzynska Diecezjalne Radio Nadzieja XXX/1
Radio Radom Sp. z 0.0. ESKA Radom 6d/2
Radio ESKA S.A. ESKA Siedlce 11c/2
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Mazowsze 11d/2
Radio REKORD FM S.A. Radio Rekord FM 6d/3
Woajcik Witold MAZOWSZE 6d/4
Radio OKO Sp. z 0.0. Radio OKO XXX/2
OKG Grodzisk Mazowiecki Radio Bogoria XX/4*
PPHU FAMA Sp. z 0.0. Radio Sochaczew XX/5*
Radio TOP Sp. z o.0. Radio Zyrardéw XX/6*
International Communication Radio WAWA XXX/3
Fundacja Ananke Radio 7 11d/3
Radio dla Ciebie Progr. Lok. Radom 6d/5
Radio dla Ciebie Progr. Lok. Ptock 11d/4
Radio dla Ciebie Progr. Lok. Siedlce 11c/3
Radio dla Ciebie Progr. Lok. Ostroteka XXX/4

Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie Ciechandw, 9 w multipleksie Siedlce
oraz 7 miejsc w multipleksie Radom. W multipleksach dodatkowych towicz i tomza
pozostaje odpowiednio 6 i 8 miejsc wolnych.
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Warstwa MR - lok

Wariant A/B
Nadawca Program Mux
Radio ESKA S.A. ESKA Warszawa 10b/1
Nadawca Sp. z o0.0. ESKA Rock 10b/2
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Warszawa | 10b/3
Grupa Radiowa Rock Radio 103,7 FM | 10b/4
Agory Sp. z o.0.
Radio Pogoda
IM 40 Sp. zo.0. 100,1 FM 10b/5
International Radio WAWA 10b/6
Communication Sp.
Eurozet Radio Sp. z 0.0. |Radio ZET Gold 10b/7
Eurozet Radio Sp. z 0.0. |Radio ZET Chilli 10b/8
Opera FM Sp. z o.0. RMF Classic Warszawa| 10b/9
Diecezja .
Warszawsko-Praska Radio Warszawa 10b/10
MFM Sp. z 0.0. KOLOR 103 FM 10b/11
BAJKA . .
Fundacja na rzecz Dzieci Radio Bajka 10b/12
Radio Pogoda
FONIA Sp. z 0.0. 88.4/99.5 11b/1
Akadem. Radio
Uniwersytet Warszawski | Kampus 11b/2
HOBBY Sp. z 0.0. Radio HOBBY 11b/3
Radio TOP Sp. z 0.0. Radio FAMA Wotomin | 11b/4
Media Jutrzenka Sp. z 0.0. | Radio Jutrzenka 11b/5
Fundacja Kultury POPradio 11b/6

— WYTWORNIA

dla Warszawy

Do wykorzystania: 6 + 12 miejsc w multipleksach lokalnych

Warszawa
10b

11p°9

UWAGA: Konieczny dobodr lokalnej stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla:

\ELETE] Program Lokalizacja Mux
Parafia RK w Zbroszy Duzej Radio Katolickie Zbrosza Duza |Zbrosza Duza| lok1
Diecezja Ptocka */ Radio ESKA S.A. * [ KRDP */ ESKA Ptock * Ptock lok2

* —tylko w przypadku zastosowania wariantu B wykorzystania warstwy MR — 2




8. WOJEWODZTWO OPOLSKIE
Warstwa MR-3

Nadawca
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0.

Program Mux
RMF FM 5d/1

Eurozet Radio Sp. z 0.0.

Radio ZET 5d/2

Prowincja Warsz. Radio

(Redemptorysci) Maryja 5d/3
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic | 5d/4
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 5d/5
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio | 5d/6
ESKA ROCK S.A. VOX FM 5d/7

Radio PIN S.A.

MUZO.FM 5d/8

Diecezja Opolska

Radio DOXA | 5d/9

Do wykorzystania: 3 miejsca w multipleksie

Warstwa MR-2

Wariant A/B

Nadawca Program Mux
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Ztote Przeboje 104,1 FM 10c/1
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Ztote Przeboje 92,8 FM 10c/2
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Opole 10c¢/3
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0. o. Rock Radio 106,6 10c/4
International Communication Sp. WAWA Opole 10c/5
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 106,2 10c/6
Radio PARK Sp. z 0.0. Radio Park 10c/7
Radio VANESSA Sp. z 0.0. Radio Vanessa 10c/8
Radio ESKA S.A ESKA Opole 10c/9

Do wykorzystania: 3 miejsca w multipleksie Opole
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Warstwa MR - Lok

UWAGA: Konieczny dobdr dwach lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla naste-

pujacych nadawcow:

Nadawca Program Lokalizacja Mux
RADIO NYSA FM Sp. z 0.0. Radio NYSA FM Nysa lok1
Archidiecezja Wroctawska Katolickie Radio Rodzina | Brzeg/Namystéw lok2

9. WOJEWODZTWO PODKARPACKIE

Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0. | RMF FM 10a/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 10a/2
Prowincja Warsz. Radio
(Redemptorysci) Maryja 10a/3
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio | 10a/4
ESKA ROCK S.A. VOX FM 10a/5
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic | 10a/6
INFORADIO Sp. z o.0. TOK FM 10a/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM | 10a/8

Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie
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Warstwa MR-2

Wariant A
Nadawca Program erllel;;(étv KNrI ::ni
Radio Bieszczady Sp. z 0.0. ESKA Rzeszow 12a/1
Hot Radio Przemysl Sp. z o.0. ESKA Przemysl 12a/1
Diecezja Rzeszowska VIA Katol. Radio Rzeszéw 11d/1 12a/2
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. | Ztote Przeboje RES 95,7 FM 11d/2
Archidiecezja Przemyska Ot Radio FARA 11d/3 12a/3
Trendy Media spotka jawna Trendy Radio 12a/4
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Krosno 12a/5
Politechnika Rzeszowska Akadem. Radio Centrum 11d/4
PPUH MAKS Sp. z 0.0. WAWA Rzeszéw 12a/6
Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie 1 Rzeszow
Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 2 Krosno

owal =

.ﬂska“.\ -

o L <% Rzeszow: 3

» Rilzng, W _ i R;d}rmnu
3 LS Tma‘iluwa

I 3 Prea

> Sy rzemy'sl
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Wariant B

Nadawca Program Mux Mu’f
Krosno Rzeszow
Radio Bieszczady / Hot Radio ESKA Przemysl/Rzeszow 11d/1 12a/1
Diecezja Rzeszowska VIA Katol. Radio Rzeszéw 11d/2 12a/2
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. |Ztote Przeboje RES 95,7 FM 11d/3
Archidiecezja Przemyska Ot Radio FARA 11d/4 12a/3
Trendy Media sp6tka jawna Trendy Radio 12a/4
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Krosno 12a/5
Politechnika Rzeszowska Akadem. Radio Centrum 11d/5
PPUH MAKS Sp. z 0.0. WAWA Rzeszéw 11d/6 12a/6
Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 1 Rzeszow
Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 2 Krosno
Warstwa MR - Lok
UWAGA: Konieczny doboér lokalnej stacji DAB o matym zasiegu dla:
Nadawca Program Lokalizacja Mux
Radio LELIWA Sp. z 0.0. Radio LELIWA | Machdéw/Mielec/Stalowa Wola lok1

10. WOJEWODZTWO PODLASKIE

Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux

Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0. | RMF FM 5d,6¢/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 5d,6¢/2
Fég;vé::ﬁgyfézz)' Radio Maryja |5d,6c/3
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic 5d,6¢c/4
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 5d,6¢/5
ESKA ROCK S.A. VOX FM 5d,6¢/6
Eurozet Radio Sp. z o.0. AntyRadio 5d,6¢/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM 5d,6¢/8
ﬁ}'?g‘:;:‘:g?éentrum B. Radio Racja | 5d,6¢/9
Do wykorzystania: 3 + 3 miejsca w multipleksach
Biatystok i Gizycko
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Warstwa MR-2

Wariant A/B
Nadawca Program Mux Biatystok Mux 5 tomza

Radio ESKA S.A. ESKA Biatystok 5b/1

tomzynska Agencja Informacyjna | ESKA tomza XXX/4
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Podlasie 5b/2 XXX/5
Politechnika Biatostocka Radio AKADERA 5b/3

Diecezja tomzynska Diec. Radio NADZIEJA S5b/4 XXX/6
Archidiecezja Biatostocka Radio i 5b/5

Pr. Diecezja BiatostockoGdanska |Radio ORTHODOXIA 5b/6

Grupa Radiowa Agory Sp. z0.0. |Ztote Przeboje 101 FM 5b/7

Dziemian Jarostaw Radio JARD 5b/8

Dziemian Jarostaw Radio JARD Il 5b/9

Radio 5 Bajer Spotka jawna Radio 5

Bajer FM Spotka jawna Bajer FM

pozostanie 6 wolnych miejsc.

Do wykorzystania: 3 miejsca w multipleksie Biatystok, w multipleksie dodatkowym tomza
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Warstwa MR - Lok

UWAGA: Konieczny dobd6r dwdch lokalnych stacji DAB o matym zasiegu dla:

\ELEINE] Program Lokalizacja Mux
Diecezja tomzynska Diec. Radio NADZIEJA Grajewo lok1
Radio 5 Bajer Spotka j Radio 5
a. io aje,r pc-> ajawna a- io suwalki lok2
Bajer FM Spotka jawna Bajer FM
11. WOJEWODZTWO POMORSKIE
Warstwa MR-3
Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. z o0.0. RMF FM 5d/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 5d/2
Prowincja Warsz.(Redemptorysci) | Radio Maryja| 5d/3
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio 5d/4
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic 5d/5
ESKA ROCK S.A. VOX FM 5d/6
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 5d/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM 5d/8
Archidiecezja Gdanska * Radio PLUS * | 5d/9
Do wykorzystania: 4/3 miejsca w multipleksie

* —tylko w przypadku zastosowania wariantu B wykorzystania warstwy MR-2

Warstwa MR-2

Wariant A
Nadawca Program Mux Gdansk Mux Stupsk
Archidiecezja Gdanska Radio PLUS X/1 10d/1
Diecezja Koszalinsko-Kotobrzeska |Radio Plus Koszalin 10d/2
Diecezja Pelplinska Radio GtOS X/2 10d/3
Stowarzyszenie Ziemia Pucka Radio KASZEBE X/3
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx — Pomorze 10d/4
PETRUS Polska Sp. z 0.0. Radio WEEKEND 10d/5
Radio TOP Sp. z o.0. Radio FAMA Stupsk 10d/6
Radio Koszalin S.A. Radio Koszalin 10d/7

Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie 1 Gdarsk

Do wykorzystania: 5 miejsc w multipleksie 2 Stupsk
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Gniew

Wariant B
Mux
Nadawca Program Tréjmiasto
Diecezja Koszalinsko-Kotobrzeska Radio Plus Koszalin 10d/1
Stowarzyszenie Ziemia Pucka Radio KASZEBE X/1
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Pomorze 10d/2
Radio TOP Sp. z 0.0. Radio FAMA Stupsk 10d/3

Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie Stupsk i 11 miejsc w multipleksie Tréjmiasto
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Warstwa MR - Lok

Wariant A/B
Nadawca Program Mux
RMF Maxxx
Multimedia Sp. z 0.0. — Tréjmiasto 5c/1
Radio ESKA S.A ESKA Tréjmiasto | 5¢/2
Radio Trefl
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. |Ztote Przeboje 5¢/3
International Communication Sp. | WAWA Gdarsk 5c/4
Twoja Telewizja Morska Sp. z 0.0. | Norda FM 5¢/5

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie dla obu wariantéw

Gdansk
5¢

UWAGA: Konieczny dobér 3 lokalnych stacji DAB o matym zasiegu dla nastepujacych

nadawcow:
Nadawca Program Lokalizacja Mux
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx — Pomorze Kwidzyn lok1
Malborskie Centrum Kultury i Edukacji Radio Malbork Malbork lok2
Diecezja Pelplinska* Radio GLOS*
PETRUS Polska Sp. z 0.0.* Radio WEEKEND* Koscierzyna* | lok3
Stowarzyszenie Ziemia Pucka* Radio KASZEBE*

* —tylko w przypadku zastosowania wariantu B wykorzystania warstwy MR-2

12. WOJEWODZTWO SLASKIE
Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. RMF FM 10a/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 10a/2
Prowincja W. (Redemptorysci) | Radio Maryja 10a/3
OPERA FM Sp. z o.0. RMF Classic 10a/4
ESKA ROCK S.A. VOX FM 10a/5
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 10a/6
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio 106.4 FM | 10a/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM 10a/8
Archidiecezja Katowicka Radio EM 10a/9
Do wykorzystania: 3 miejsca w multipleksie.
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Warstwa MR-2
Wariant A

Mux 1 Mux 2 Mux 3
Katowice Czestochowa Bielsko-Biata

Nadawca Program

Ei:\zat%ré?f Paulinow Radio Jasna Géra X/1

géi‘t'g'cehcoeﬂ:ka Katolickie Radio FIAT X/2

Archidiecez]a Radio EM Sb/1

Diecezja Bielsko-Zywiecka |Aniot Beskidéw — BRK Y/1

Radio CCM Sp. z o0.0. Radio ZET Gold 5b/2 Y/2

Multimedia Sp. z o.0. Ez'\flg:tc'\flci)gv);a 5b/3 X/3

Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Slask 5b/4

Grupa Radiowa Ztote Przeboje

Agory Sp. z 0.0. Karolina 5b/5

Grupa Radiowa Ztote Przeboje X/4

Agory Sp. z o.0. C96,6 FM

Radio 90 Sp. z o0.0. Radio JURA X/5

Radio 90 Sp. z o.0. Radio 90 FM 5b/6

Radio Bielsko Sp. z 0.0. Radio Bielsko Y/3

Radio CCM Sp. z o.0. Radio CCM Y/4

Radio ESKA S.A. ESKA Beskidy Y/5
Progr. Lok.

Radio Katowice SA Czestochowa

Radio Katowice SA ;irglgsrkiTB:_ac;I;' X/6 v/e

Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 1 Katowice

Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 2 Czestochowa

Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie 3 Bielsko-Biata
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Wariant B

Nadawca Program Czesmsﬁowa
Klasztor OO Paulindéw J. G. Radio Jasna Gora 5b/1
Archidiecezja Czestochowska |Katolickie Radio FIAT 5b/2
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Czestochowa 5b/3
Grupa Radiowa Agory Sp. Ztote Przeboje C 96,6 FM 5b/4
Radio 90 Sp. z 0.0. Radio JURA 5b/5
Radio Katowice SA Progr. Lok. Czestochowa 5b/6

Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie Czestochowa
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Warstwa MR - Lok

Wariant A/B
Mux
Nadawca Program Katowice
Diecezja Gliwicka Radio Silesia 12b/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio .ZET Chill 12b/2
Katowice

Miejski Dom Kultury Radio PIEKARY 12b/3
w Piekarach

Rozgtosnia Radiowa <

REZONANS ESKA Slask 12b/4

MCC GROUP Sp. z 0. o. Radio FEST 12b/5
Radio

EXPRESS 92,3 FM Sp. z 0.0. EXPRESS FM 12b/6
Grupa Radiowa Rock Radio

Agory Sp. z o.0. 94,5 FM 12b/7
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 12b/8
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Slask 12b/9

. Ztote Przeboje

Grupa Radiowa Agory Sp. Karolina 12b/10
Radio 90 Sp. z o.0. Radio 90 FM 12b/11

lokalnych dla Katowic

Do wykorzystania: 1 + 12 miejsc w multipleksach

Katowice

12b 12¢ Ki
1(

UWAGA: W przypadku Wariantu B konieczny bedzie dodatkowo doboér 3 lokalnych stacji
DAB o matym zasiegu dla nastepujacych podmiotéw nadawczych:

\ELEINE] Program Lokalizacja Mux
Diecezja Bielsko-Zywiecka Aniot Beskidow — BRK Zywiec lokl
Radio ESKA S.A. ESKA Beskidy
Radio Bielsko Sp. z 0.0. Radio Bielsko
Radio CCM Sp. z 0.0. Radio CCM Szyndzielnia lok2
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 87,9
Radio Katowice SA Progr. Lok. Bielsko-Biata Bielsko Biata lok3




13. WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE
Warstwa MR-3

\ELEIE] Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0. RMF FM 5d/1
Eurozet Radio Sp. z o0.0. Radio ZET 5d/2
Prowincja Warsz. (Redemptorysci) | Radio Maryja | 5d/3
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic 5d/4
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 5d/5
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 5d/6
Radio PIN S.A. MUZO.FM 5d/7
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio 5d/8
Do wykorzystania: 4 miejsca w multipleksie

Warstwa MR-2

Wariant A/B
Nadawca Program Mux

Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx 11c/1
Diecezja Kielecka. Radio eM Kielce 11c/2
Radio ESKA S.A. ESKA Kielce 11c¢/3
MTM FM Sp. z 0.0. ESKA Starachowice 11c/3
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Radio Ztote Przeboje 93,2FM 11c/4
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 103,9 11c¢/5
Agencja RT FAMA Sp. z o.0. Radio FAMA 11c/6
Do wykorzystania: 6 miejsc w multipleksie Kielce
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UWAGA: Konieczny dobér 2 lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla nastepu-

jacych nadawcow:

Nadawca Program Lokalizacja Mux
Diecezja Radomska Radio Plus Radom Kupimierz lok1
Opatowski Osrodek Kultury Radio Opatéw Opatow lok2

14. WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE

Warstwa MR-3

Nadawca
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0.

Program Mux
RMF FM 6c,10b/1

Eurozet Radio Sp. z 0.0.

Radio ZET |6c,10b/2

Prowincja Warsz.
(Redemptorysci)

Radio
Maryja 6¢,10b/3

Eurozet Radio Sp. z 0.0.

AntyRadio |6c,10b/4

OPERA FM Sp. z o.0.

RMF Classic | 6¢,10b/5

ESKA ROCK S.A. VOX FM 6c,10b/6
INFORADIO Sp. z 0.0. TOKFM 6c,10b/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM | 6c,10b/8

Do wykorzystania: 4 + 4 miejsca w multipleksie

b w
ol
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Warstwa MR-2

Wariant A/B
Mux Mux
Nadawca Program Gizycko Olsztyn
Archidiecezja Warminska Radio Plus Olsztyn 10c/2
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 6d/3 10c/1
Radio ESKA S.A. ESKA Olsztyn 10c¢/3
Godlewski Aleksander Radio ESKA Bartoszyce 10c/3
TRRR w Elblggu / Audioart Sp. z 0.0. | ESKA Elblag / Itawa 10c¢/3
Radio 5 Bajer Spdtka jawna Radio 5 6d/1
Bajer FM Spoétka jawna Bajer FM 6d/2
Radio 5 Etk Bajer Spétka jawna Radio 5 Etk 6d/4
Uniwersytet Warminsko-Mazurski Radio UWM FM 10c/4
Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie Gizycko
Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie Olsztyn
e
Barcazyee : b/
EIM"?. Gmeta  gisaynek Ketrzyn Mux & Sein
E - M:'m; ||Ili.II.- " 2 AT G'i?{:ku mi\“ustdw
oPracdfT Miomyn 02 m Mkoloji +  Ek pUF

sweiliasto Lubawakie

-
?rodmha_ * Diriaddown e Norzele

Konieczny dobér 1 lokalnej stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla nastepujacego nadawcy:

Program Lokalizacja

Radio Olsztyn SA Progr. Lok. Elblag Elblgg/Mitki lok1
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15. WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

Warstwa MR-3

\ELEINE] Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. RMF FM 10b, 11d/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 10b, 11d/2
l(plgggérr:;)?cc:/:/{/s’ci) Radio Maryja 10b, 11d/3
Eurozet Radio Sp. z 0.0. AntyRadio 10b, 11d/4
OPERA FM Sp. z o.0. RMF Classic 10b, 11d/5
Porozumienie Radiowe — Poznan [ 107.4 VOX FM 10b, 11d/6
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 10b, 11d/7
Radio PIN S.A. MUZO.FM 10b, 11d/8

Do wykorzystania: 4 + 4 miejsca w multipleksach Kalisz, Poznan.

11d

10a

10b

1Na a—
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Warstwa MR-2

Wariant A
Nadawca Program Mux1l Mux2 Mux3 Mux4
g Poznan Pita Konin Kalisz
. . , EMAUS
Archidiecezja Poznanska Katolickie Radio Poznar 10c/1
. . . Radio Rodzina
Diecezja Kaliska Diecezji Kaliskie] 12d/1
Diecezja . .
Koszalinsko-Kotobrzeska Radio Plus Koszalin X/1
Archidiecezja GnieZnienska Radio PLUS Gniezno 10c/2
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Pita X/2
Koninskie Media Sp. z 0.0. RMF Maxxx Konin 6d/1
Radio ESKA S.A. ESKA Poznan / Leszno 10c/3
Radio ESKA S.A. ESKA Pita X/3
MONA Sp. z 0.0. ESKA Ostréw — Kalisz 12d/2
. Radio ZET Gold
Eurozet Radio Sp. z o.0. 90,6 99,4 10c/4
. Radio ZET Gold
Eurozet Radio Sp. z 0.0. 99,6 /102,9 6d/2
Centrum Kultury i Sztuki Radio CENTRUM 12d/3
Radio ELKA Sp. z o.0. Radio ELKA 10c¢/5
Radio Merkury SA Progr. Lok. Pita X/4
Radio Merkury SA Progr. Lok. Konin 6d/3
Radio Merkury SA Progr. Lok. Kalisz 12d/4

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie 1 Poznan

Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie 2 Pita

Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie 3 Konin

Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie 4 Kalisz




Wariant B

Nadawca Program Mux 1, Mu?( 3
Poznan Kalisz
Archidiecezja Poznariska EMAUS Katolickie Radio Poznari| 10c/1
Diecezja Kaliska Radio Rodzina Diecezji Kaliskiej 12d/1
Archidiecezja Gnieznienska | Radio PLUS Gniezno 10c/2
Multimedia Sp. z o0.0. RMF Maxxx Pita / Poznah 10c/3
Konifiskie Media Sp. z 0.0. [ RMF Maxxx Konin 6d/1
Radio ESKA S.A. ESKA Pita / Poznan / Leszno 10c/3
MONA Sp. z 0.0. ESKA Ostrow — Kalisz 12d/2
Eurozet Radio Sp. z o.0. Radio ZET Gold 90,6 99,4 10c/4
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET Gold 99,6 / 102,9 6d/2
Centrum Kultury i Sztuki Radio CENTRUM 12d/3
Radio ELKA Sp. z 0.0. Radio ELKA 12d/4
Radio Merkury SA Progr. Lok. Konin 6d/3
Radio Merkury SA Progr. Lok. Kalisz 12d/5
Do wykorzystania: 8 miejsc w multipleksie 1 Poznan
Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie 2 Konin
Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie 3 Kalisz
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Warstwa MR - Lok

Wariant 1/2
Nadawca Program Mux
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Radio 88,4FM Ztote Przeboje 5c/1
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Rock Radio 105,4 FM 5¢/2
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Radio BLUE FM 103,4 5¢/3
Multimedia Sp. z o.0. RMF Maxxx Poznan 5c/4
Politechnika Poznanska Radio AFERA 5¢/5
Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie lokalnym Poznan

Poznan
5¢

UWAGA: Konieczny dobor 7 lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla nastepuja-
cych nadawcow:

Nadawca Program Lokalizacja Mux
Stempin Jerzy Radio SUD Kepno lok1
Btachowiak Ewa Maria Radio Gniezno Gniezno lok2
Grzona Jan NRL 94,9 FM Odolanéw lok3
Goclik Adam Radio Wrzeénia FM Wrzesnia lok4
Diecezja Koszalinsko-Kotobrzeska* Radio Plus Koszalin* | Pita* lok5
Radio Merkury SA Progr. Lok. Leszno Leszno lok6
Radio Merkury SA Progr. Lok. Pita Pita * lok7

* — koniecznos¢ doboru dla lokalizacji Pita tylko w przypadku wariantu B.
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16. WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE

Warstwa MR-3

Nadawca Program Mux
Radio Muzyka Fakty Sp. z 0.0. RMF FM 10a, 10b/1
Eurozet Radio Sp. z 0.0. Radio ZET 10a, 10b/2
Prowincja Warsz. (Redemptorysci) Radio Maryja 10a, 10b/3
Eurozet Radio Sp. z o.0. AntyRadio 10a, 10b/4
ESKA ROCK S.A. VOX FM 10a, 10b/5
OPERA FM Sp. z 0.0. RMF Classic 10a, 10b/6
INFORADIO Sp. z 0.0. TOK FM 10a, 10b/7

Do wykorzystania: 5 + 5 miejsc w multipleksach Koszalin, Szczecin.

10b
10a

‘ 11d

Warstwa MR-2

Wariant A/B
Mux Mux
Nadawca Program Koszalin Szczecin
Diecezja Koszalinsko-Kotobrzeska Radio Plus Koszalin 12d/1
Archidiecezja Szczecinsko-Kamienska Ei)?;?;/lg;cfgz:}ce/ 12b/1
Grupa Radiowa Agory Sp. z 0.0. Ztote Przeboje na Fali/w Wolinie 12b/2
International Communication Sp. WAWA Szczecin 12b/3
Radio PLAMA Sp. z o.0. ESKA Szczecin 12b/4
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Szczecin 12b/5
Multimedia Sp. z 0.0. RMF Maxxx Pomorze 12d/2
Radio POtNOC Sp. z 0.0. ESKA Koszalin 12d/3
Radio REJA Sp. z 0.0. ESKA Szczecinek 12d/3

Do wykorzystania: 9 miejsc w multipleksie Koszalin

Do wykorzystania: 7 miejsc w multipleksie Szczecin
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Warstwa MR - Lok

UWAGA: Konieczny dobdr 2 lokalnych stacji DAB o bardzo matym zasiegu dla nastepuja-

cych nadawcéw:

MEierakew . ObSmii
{ ] d

Nadawca Program Lokalizacja Mux
Jacek Dziakowicz Radio Stargard Stargard Szczecinski lok1
Radio Kotobrzeg Sp. z o.0. Radio Kotobrzeg Kotobrzeg lok2
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— wigcej niz radio!

Zatacznik nr 6. Warunki konwersji radiofonii publicznej w przypadku
rozszerzenia Planu cyfrowego GE 06

W Polsce dwuletnie doswiadczenia z wdrazania DAB+ przez Polskie Radio SA wska-
zujg na problemy, ktére przed okresleniem ostatecznego ksztattu zagospodarowania multi-
plekséw nalezy rozwigzac jak najszybciej, bowiem mogg stanowi¢ przeszkode w tworzeniu
nowego cyfrowego rynku nadawcow radiowych zaréwno publicznych, jak i koncesjonowa-
nych. Zrédtem ich jest pokrywajaca obszar Polski niewystarczajaca iloéé warstw (Mux 1,
Mux 2, Mux 3) o strukturze odpowiadajgcej podziatowi administracyjnemu kraju (odstep-
stwem jest Koszalin), przyjeta w Planie cyfrowym GEO06. Warstwy Mux 1 i Mux 2 zostaty
przeznaczone dla nadawcow koncesjonowanych, natomiast warstwa Mux 3 zostata prze-
znaczona dla nadawcow publicznych, ktdrzy od momentu przyjecia planu genewskiego
rozbudowali swoja oferte programowa.

Analizujgc mozliwosci rozmieszczania programow radiofonii publicznej na allotmen-
tach nalezy odniesc sie do podstawowej zalety emisji DAB+ jakg jest jako$¢ dzwieku. W wielu
publikacjach opisujgcych system DAB+ jest mowa o mozliwos$ci umieszczenia w strumieniu
multipleksu 10, 12, 15, 18 a nawet 24 programow (w Polsce planujgc warstwy przyjeto, ze
na multipleksie znajdzie sie 12 programéw). Liczby te sg niezwykle zachecajgce, ale nalezy
pamietac jakie s konsekwencje takiego wyboru —im wiecej programow, tym ich dzwiekowa
jakos¢ jest gorsza. Zatem nasuwa sie pytanie, jaka liczba programéw powinna by¢ optymalna,
tak by dzwiek byt styszalny z jakoscig nie gorszg niz w FM oraz Internecie?

Media publiczne przez ostatnie 20 lat dokonaty kosztownych inwestycji w cyfrowg
technologie i infrastrukture studyjng w celu osiggniecia jak najwyzszej jakosci dzwieku
nadawanych programdw. Ale cyfryzacja réwniez miata swoje ograniczenia, czego efektem
jest koniecznos$¢ stosowania tzw. kompresji sygnatowej strumienia danych w kanatach trans-
misyjnych i pamieciach cyfrowych. Od wielu lat w produkcji i emisji programéw mozna
zaobserwowac skutki tej kompresji. W emisji FM w cyfrowym toku produkcji programow
wystepuje efekt ,kaskady”, czyli degradacji dzwieku na kazdym poziomie jego tworzenia.
Wynik tego jest taki, ze dzwiek, ktéry trafia do strumienia multipleksu jest juz zubozony.
Wptyw dodatkowego kodowania i parametrow kompresji na jakos¢ sygnatu dzwiekowego
zostat zbadany wedtug metodyki ITU-R BS.1534 (na podstawie artykutu: Perceived Audio
Quality of Realistic FM and DAB+ Radio Broadcasting Systems, J. Audio Eng. Soc., Vol. 61,
No. 10, 2013 October). Wnioski z badan jednoznacznie wskazujg, ze minimalny strumien
kodowania dzwieku nie powinien by¢ mniejszy niz 192 kb/s. Wielko$¢ ta pozwala na stwier-
dzenie, ze jakos$¢ dzwieku poddanego takiej kompresji w emisji DAB+ jest nie gorsza od emisji
FM stereo. Zwiekszenie kompresji i zmniejszenie strumienia ponizej 160 kb/s powoduje
zauwazalng utrate jakosci. Dane te odnoszg sie do strumienia samego dZzwieku.

Majac na uwadze powyzsze wnioski mozna pokaza¢ nastepujgce zmienne do zago-
spodarowania strumienia multipleksu.
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Tabela 1. Liczba programéw w multipleksie w zaleznosci od przeptywnosci przeznaczo-
nej na jeden program

Liczba programéw DAB+ Kalkulacja strumienia

6 192 kb/s na program
7 160 kb/s na program
160 kb/s x 4 programy

8 128 kb/s x 4 programy
9 128 kb/s x 9 programéw
10 112 kb/s x 10 programoéw

Zrédto: KRRIiT na podstawie ETSI TS 102 563 v1.2.1. Digital Audio Broadcasting (DAB), Transport of
Advanced Audio Coding (AAC).

Jak wida¢, zagospodarowanie multipleksu to kompromis pomiedzy jakoscig dzwieku,
a liczbg programow. Jesli przyjmiemy zatozenie, ze nadawcy publiczni powinni nadawac
program o jakosci bliskiej do tej, ktorg obecnie mamy w FM to jako$¢ programu w emisji
cyfrowej powinna ksztattowac sie na poziomie nie mniejszym 128 kb/s — 112 kb/s bez
wzgledu na to, czy jest to program muzyczny czy stowny (jezyk polski z uwagi na tzw.
,gloski szeleszczace” wymaga strumienia jak dla programu muzycznego). Ponadto w po-
jemnosci multipleksu (1152 kb/s) nalezy uwzgledni¢ miejsce na ustugi dodatkowe. Oznacza
to, ze optymalna liczba programoéw na multipleksie nadawanych z jakoscig najbardziej zbli-
zong do nadawanej w FM powinna oscylowaé¢ miedzy 8 a 10. Z powyzszego wynika, ze
nalezatoby zastanowic sie, czy na multipleksie publicznym nie powinno znalez¢ sie 8 progra-
mow z mozliwoscig zwiekszania ich liczby do 9. Pytanie, co to oznacza dla przysztej oferty
radia publicznego na multipleksie?

Polskie Radio SA

PR SA w systemie DAB+ uruchomito emisje 8 programdéw o planowanym zasiegu
ogdlnopolskim i sygnalizuje che¢ emisji kolejnych 2 programdw (Radio dla senioréw, Radio
edukacyjne) oraz tzw. programu okazjonalnego (przy okazji waznych wydarzen krajowych).
Jednoczesnie uruchamia dodatkowe ustugi jak np. EPG, Journaline, TPEG, EWS.

Rozgtosnie regionalne

W ramach emisji cyfrowej docelowo kazda z rozgto$ni bedzie emitowac gtdéwny pro-
gram regionalny oraz program wyspecjalizowany, planuje tez ustugi dodatkowe. Trzy rozgtosnie
— Radio Krakéw, Radio Szczecin, Radio Wroctaw juz rozpoczety emisje programu wyspecja-
lizowanego, natomiast czwarta, Radio Opole otrzymata koncesje w drugiej potowie roku
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2015. Rozgtosnie regionalne nadajg obecnie w FM programy miejskie oraz coraz czesciej
stosujg tzw. rozszczepianie programu. Te ostatnie (zardwno rozszczepienia jak i programy
miejskie) z powoddw technologicznych i sposobu ksztattowania tzw. strumienia multipleksu
muszg znalez¢ osobne miejsce na multipleksie (liczby programéw wykazane w kolumnie
,razem” w tabeli 1). Ponizsza tabela pokazuje zestawienie programdéw radiowych przy zato-
zeniu, ze kazda z rozgtosni regionalnych rozpocznie emisje programu wyspecjalizowanego.

Tabela 2. Zaktadana oferta rozgtosni regionalnych PR w systemie DAB+

Zog Program
Rozgtosnia Program Program Program i
k . L. . wyspecjalizowany Razem
regionalna regionalny miejski rozszczepiany DAB+

. | Radio Szczecin SA 1 1 2
2. | Radio Koszalin SA 1 1 1 3
3. | Radio Gdarisk SA 1 2
4. |Radio Olsztyn SA 1 (w tyr: Mitki) 1 5
5. | Radio Zachod SA 1 2 1 3
6. |Radio Merkury SA 1 4 1 6
7. | Radio PiK SA 1 1 2
8. | Radio Biatystok SA 1 1 2
9. |RDCSA 1 4 1 6
10. | Radio tédz SA 1 1 1 3
11. | Radio Kielce SA 1 1 2
12. |Radio Lublin SA 1 1 1 3
13. | Radio Wroctaw SA 1 1 1 3
14. | Radio Opole SA 1 1 1 3
15. | Radio Katowice SA 1 2 1 4
16. | Radio Krakéw SA 1 2 1 4
17. | Radio Rzeszéw SA 1 1 2

Zrédto: KRRIT.

Z powyzszego wynika, ze jesli przyjmiemy zatozenie, ze programy radiowe beda
nadawane z jakoscig 112 kb/s — 128 kb/s (9 do 10 programdéw na multipleksie), to biorgc
pod uwage obecng oferte Polskiego Radia SA — 8 programdw oraz oferte rozgtosni regional-
nych — 2 programy (program regionalny, program wyspecjalizowany) — wyczerpana zostaje
pojemnos¢ multipleksu. Oznacza to, ze na warstwie Mux 3 przeznaczonej dla nadawcéw
publicznych brakuje miejsca dla planowanych dwéch wyspecjalizowanych programéw PR SA,
programdéw miejskich i rozszczepien rozgtosni regionalnych, ustug dodatkowych oraz oferty,
ktéra mogtaby powstaé w przysztosci.
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Oprécz jakosci dzwieku oraz potrzeb programowych nadawcéw publicznych, aspek-
tem wymagajacym uwagi jest odwzorowanie w DAB+ analogowych zasiegéw rozgtosni
regionalnych. Zasiegi pokry¢ programami regionalnymi w emisji FM zostaty uksztattowane
dos¢ dawno. Nie odpowiadajg one doktadnie obecnemu podziatowi administracyjnemu
kraju oraz nie odpowiadajg przysztym granicom allotmentow na Mux 3. Takim przyktadem
moze byc¢ zasieg nadawania Radia Koszalin.

Rysunek 1. Zasieg analogowy i planowany zasieg cyfrowy Radia Koszalin SA

Aktualny zasieg techniczny Radia Koszalin Planowany zasieg techniczny w DAB+ dla
Radia Koszalin

Zrédto: Radio Koszalin SA i Emitel.

Problem ten, jak wykazano w tabeli ponizej, dotyczy wszystkich rozgtosni regio-
nalnych. W ponizszej tabeli pokazano catkowite (C) lub niepetne (N) pokrycie analogowych
obszaréw nadawania rozgtosni regionalnych allotmentami Mux 3.
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Biorgc przyktad allotmentu t6dz — bedzie on zagospodarowany przez 10 progra-
mow Polskiego Radia, 2 programy Radia Merkury, 2 programy oraz 1 rozszczepienie Radia
tédz, 2 programy Radia Kielce i 2 programy Radia Katowice.

Jak wynika z powyzszej analizy aktualny plan zagospodarowania Mux 3 przezna-
czonego dla nadawcéw publicznych jest niewystarczajacy dla ich potrzeb. W zwigzku z tym
w dalszych pracach nad zagospodarowaniem sieci cyfrowej nalezatoby rozwazy¢ zaplanowa-
nie jeszcze jednej warstwy (MR-4’) zbudowanej z bloku 10a z przeznaczeniem dla Polskiego
Radia SA, natomiast istniejgcg warstwe MR-1 pozostawié na potrzeby rozgtosni regionalnych
z mozliwoscig swiadczenia przez nich ustug dla innych nadawcéw. Warstwy MR-2" i MR-3’
zgodnie z planem pozostawione zostatyby nadawcom koncesjonowanym.

Rysunek 2. Warstwy MR-4’ i MR-1 - zmodyfikowany Plan cyfrowy GE06 — Wariant 2 UKE

5b
ﬁ 10b p 11b 11h B
1la
10a ' 11a = 3¢
Mla 1iec AR 11a
11b

5o &b

5h
Bl 11-

MR-1 11b 11a

11b

Zrédto: Urzad Komunikacji Elektroniczne;j.

Z materiatu Urzedu Komunikacji Elektronicznej Mozliwosci przeniesienia radiowych
programow analogowych do allotmentéw T-DAB wynika, ze istnieje mozliwo$¢ wygospo-
darowania czwartej warstwy, cho¢ wymaga to, jak kazda zmiana tego typu, negocjacji
miedzynarodowych.

Oczywiscie — rozwigzanie to niostoby za sobg zaréwno skutki ekonomiczne jak
i w zarzadzaniu. Polskie Radio SA poniostoby petne koszty optaty za uzytkowanie catego
multipleksu ogdlnokrajowego warstwy MR-4" oraz koszty ustug nadawczych — 1 445 tys. zt
(obecnie optata ta dzielona jest na wszystkie rozgtosnie publiczne). Spétka mogtaby jednak
dokonaé oszczednosci poprzez obnizenie kosztéw wynikajgcych z samodzielnego zarzadza-
nia wtasnym multipleksem, rozbudowania i zarzadzania siecig nadajnikéw (np. nadajnik
w Solcu Kujawskim), wykorzystania wtasnego systemu dosytu satelitarnego (po niezbednej
modyfikacji).
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Rozgtosnie regionalne wspdlnie poniostyby koszty pokrycia allotmentéw warstwy
MR-1 w proporcji wynikajacej z indywidualnych pokry¢ obszaréw administracyjnych oraz
wielkosci strumienia. tgczny koszt za rezerwacje multiplekséw wyniesie 1 445 tys. zt. Koszt
dla kazdej z rozgtosni bedzie uzalezniony od obszaru nadawania oraz ilosci programéw.
Rozgtosnie regionalne mogg rowniez obnizy¢ koszty regionalizacji i dosytu przez zakup
i eksploatacje wtasnych urzadzen kodujacych i multipleksujgcych.

Z analizy dotychczasowych doswiadczen wynika, ze ze wzgledu na potrzeby pro-
gramowe nadawcow publicznych, koniecznosé odwzorowania lub zwiekszenia ich obszaréw
nadawania, zapewnienia jakosci dZzwieku zblizonego do FM a takze swobody w zarzadzaniu
multipleksem, nalezy wygospodarowa¢ dodatkowg, czwartg warstwe nadawania. Przy takim
rozwigzaniu (dwie warstwy dla nadawcéw publicznych i dwie dla komercyjnych) uwzgled-
nione beda aktualne i mozliwe do wyobrazenia przyszte potrzeby wszystkich uczestnikéw
rynku radiowego.
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