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1. Wstep

Ponizszy raport przygotowany przez Zwigzek Cyfrowa Polska (dawniej ZIPSEE),
reprezentujacy polska branze elektroniczng - zaréwno producentéw, jak i dystrybutoréw - zostat
opracowany na potrzeby Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji (KRRiT) oraz Ministerstwa Cyfryzacji
(MC). Zawarte w dokumencie dane i analiza jest materiatem eksperckim stuzagcym stworzeniu
przez regulatoréw rynku strategii wdrozenia kolejnego etapu nadawania naziemnej telewizji

cyfrowe;.

Dane zostaty pozyskane od producentéw odbiornikéw telewizyjnych oferujacych swoje
produkty na polskim rynku. Z uwagi na to, ze informacje te stanowig najczesciej tajemnice
handlowg poszczegdlnych przedsiebiorstw, zostaty one zagregowane i zanonimizowane. Nalezy
mie¢ na uwadze jednak to, ze nie wszyscy producenci zgodzili sie na udostepnienie swoich
wewnetrznych danych. Niemniej, ze wzgledu na przeprowadzong analize oraz skrzyzowanie
uzyskanych statystyk z réznymi danymi publikowanymi w oficjalnych zrédtach, przedstawione
informacje zawierajg szacunki dla catego rynku. Po skonsultowaniu ich zbranzowymi
specjalistami, ponizszy dokument mozna traktowac jako wiarygodng podstawa do szerszej analizy

wprowadzenia nadawania w standardzie T2.
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Cyfryzacja telewizji a sprzedaz odbiornikow telewizyjnych umozliwiajacych odbiér

cyfrowych kanatéw telewizji naziemnej

Etap 1: DVB-T

Wytaczenie sygnatu analogowego polskiej telewizji w lipcu 2013 r. i wdrozenie
pierwszego etapu telewizji cyfrowej w Polsce o standardzie DVB-T - poza bezdyskusyjnymi
korzysciami dla nadawcow, a przede wszystkim widzow - dato duzy impuls dla rozwoju
nowoczesnej elektroniki uzytkowej takze w naszym kraju. Przede wszystkim pojawity sie
oferty polskich firm z dekoderami umozliwiajgcymi odbidr naziemnej telewizji cyfrowej,
ktore skutecznie konkurowaty z zagraniczng konkurencjg swiatowych producentéw.
Jednoczesnie - jak wynika ze statystyk - wzrosto zainteresowanie konsumentéw
nowoczesnymi telewizorami, umozliwiajgcymi bezposredni odbidér cyfrowego sygnatu
telewizyjnego, bez koniecznosci dotaczania specjalnych przystawek. Od tego czasu
obserwowana jest systematyczna wymiana w polskich gospodarstwach domowych
odbiornikéw telewizyjnych wyposazonych w cyfrowg technologie do odbioru telewiz;ji
naziemnej i wzrastajgce zainteresowanie takimi odbiornikami.

W Polsce ponad 85 proc. rynku sprzedazy odbiornikéw telewizyjnych nalezy do
pieciu najwiekszych producentéw elektroniki. S3 to w kolejnosci alfabetycznej: LG,
Panasonic, Philips, Samsung i Sony. Ponadto zauwazalny udziat w sprzedazy telewizoréw
w naszym kraju maja producenci, tacy jak: JVC, Manta, Sharp, TCL i Thomson. Wszyscy ci
producenci oferujg telewizory wyposazone w technologie umozLliwiajgca odbidér sygnatu
naziemnej telewizji cyfrowej o obecnym standardzie przyjetym w naszym kraju.

Warto jednak zauwazy¢, ze w roznych czesciach Europy specyfikacja techniczna dla
odbiornikéw cyfrowych moze sie rézni¢. W Unii Europejskiej istniejg aktualnie trzy takie
standardy: NorDig, D-book UK, D-book IT. Polska dla DVB-T uzywa D-book. Natomiast dla
DVB-T2 bedzie to standard bardzo zblizony do NorDig, czyli uzywany w krajach nordyckich,
takich jak Norwegia, Szwecja, Dania, Finlandia i Niemcy. Wymaga to wiec od producentéw
produkowania i wprowadzania do poszczegélnych krajow UE odbiornikédw telewizyjnych

o odpowiedniej dla danego panstwa specyfikacji techniczne;j.
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Etap 2: DVB-T2

Prace nad wprowadzeniem kolejnego etapu cyfryzacji telewizji - standardu DVBT-
2 - trwaja w catej Europie. W Unii Europejskiej sygnat tego typu nadawany jest w
Niemczech, Czechach, Austrii oraz we Francji (przy czym planuje sie tu wytacznie emisji o
standardzie DVB-T dopiero w 2024 r.). Ponadto emisje telewizyjne w obu standardach
prowadzg nadawcy w Wielkiej Brytanii, Wtoszech oraz w krajach skandynawskich
(jednoczesnie w panstwach tych nie ma wyznaczonych dat granicznych wytaczenia DVB-
T). Co warto podkresli¢, w krajach tych, gdzie zdecydowano sie na catkowite wytaczenie
sygnatu cyfrowego o standardzie DVB-T, np. w Niemczech, konsumenci dostosowali sie do
zmian i zaobserwowano dynamiczny wzrost sprzedazy telewizoréw wyposazonych w
technologie umozliwiajacy odbidr tego typu sygnatu.

W Polsce, cho¢ zastgpienie standardu DVB-T nowym DVB-T2 nadal jest
przedmiotem dyskusji i prac, znaczna czes$¢ odbiornikéw telewizyjnych wprowadzanych na
polski rynek od czasu catkowitego wytaczenia telewizyjnego sygnatu analogowego
wyposazona jest w modut DVB-T2.

W 2014 r. telewizory tego typu stanowity tylko 40 proc. catej rocznej sprzedazy w
Polsce. W kolejnych latach obserwowany byt jednak duzy wzrost tego udziatu: w 2015 r. -
52 proc., 2016 r.-55 proc., aw 2017 - 70 proc. W 2018 r. juz 86 proc. wszystkich sprzedanych
odbiornikéow telewizyjnych w naszym kraju posiadaty wbudowany modut DVB-T2.
Analizujac dane sprzedazowe w latach 2014 - 2019 wynika, ze w tym okresie wprowadzono
na rynek w Polsce prawie 7 mln odbiornikdw telewizyjnych wyposazonych w modut DVB-
T2. To w sumie 60 proc. wszystkich sprzedanych telewizoréw w tym okresie. Z uwagi na to,
ze przed 2014 r. nie prowadzono statystyk wyposazania telewizoréw w modut DVB-T2, nie

ma mozliwosci oszacowania danych dla wczesniejszych lat.
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Liczba sprzedanych odbiornikéw TV w latach 2014-2019, w tym z modutem DVB-T2

. sprzedane odbiorniki TV (w min sztuk) O sprzedane odbiorniki TV wyposazone w modut dvb-t2 (w min sztuk) % udziat w ogélnej sprzedazy
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w tym z modutem DVB-T2

Producenci prognozujg, ze procent nasycenia polskiego rynku odbiornikami
telewizyjnymi posiadajgcymi standard DVB-T2 bedzie rost dynamicznie w kolejnych latach.
Tylko w tym roku 62 proc. polskich gospodarstw domowych bedzie posiadato co najmniej
jeden telewizor wyposazony w modut pozwalajacy odbiera¢ naziemnga telewizje cyfrowa

w standardzie DVB-T2, a juz za dwa lata nawet 91 proc.

Prognoza nasycenia gospodarstw domowych odbiornikami TV wyposazonymi
w modut DVB-T2

. Liczba gospodarstwa domowych w Polsce (w min) O Zakumulowana sprzedaz odbiornikow DVB-T2 w Polsce (w min sztuk) % nasycenie

142 143 14,4 145

2018 2019 2020 2021
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Wyzwania i problemy we wprowadzaniu DVB-T2

Witaczenie modutu DVB-T2 w telewizorach juz zakupionych

Z danych producentéw, na ktérych oparto analize wynika, ze czes¢ sprzedanych do
tej pory w Polsce odbiornikéw telewizyjnych posiadajgcych technologie DVB-T2, ze
wzgledu na brak specyfikacji krajowej, ma nieaktywny modut, ktéry umozliwiatby odbiér
naziemnej telewizji cyfrowej w ww. standardzie. Trudno oceni¢, jak duzej czesci
gospodarstw domowych dotyczy ten problem. Niemniej, z punktu widzenia technicznego
jest mozliwos¢ witaczenia tej funkcji w zakupionych telewizorach posiadajgcych
wbudowany modut DVB-T2. Z uwagi jednak na to, ze do chwili obecnej nie ma
zatwierdzonych ostatecznych wymagan technicznych, producenci nie przeprowadzali
takich testow. Dlatego nie ma mozliwosci oszacowania, jaka cze$¢ wytaczonych modutéw
DVB-T2 nie bedzie nadawata sie do wtaczenia. Nalezatby zatem przyja¢ na chwile obecng
deklaracje producentéw o sprzedazy odbiornikéw wyposazonych w modut DVB-T2 jako

dane najbardziej obiektywne.

Problem z odbiorem standardu diwieku AC-4 w niektorych odbiornikach

telewizyjnych

Kolejnym wyzwaniem jest kwestia dotyczaca standardu dzwieku AC-4,
obowigzkowego dla odbiornikdw umozliwiajgcych odbidr telewizji ultra wysokiej jakosci
(UHD, 4K). Starsze odbiorniki moga nie posiada¢ mozliwosci odbioru tego standardu.
Nalezy zaznaczy¢, Ze jest to nowy standard, ktéry jest stosowany na wiekszg skale dopiero
od 2018 r. Warto jednak zauwazy¢, ze nadawcy obecnie nadaja dwie Sciezki dzwiekowe
(MPEG2 i EAC-3). Po zmianie nadawania na DVB-T2, dzwiek réwniez bedzie nadawany w
dwéch $ciezkach (zpowodu braku wymagan AC-4 dla odbiornikéw HD). Dlatego
wymagania te nie spowodujg catkowitego odciecia uzytkownikéw starszych TV 4k od
dzwieku, a jedynie brak mozliwosci korzystania ze $ciezki dzwiekowej w standardzie AC-4

w tym zwigzanych z nig dodatkowych funkcjonalnosci.
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Braku formatu HFR w czesci telewizoréw

Nie wszystkie odbiorniki telewizyjne, w tym takze te nalezace do wiodacych
i popularnych producentéw, maja dzi$ mozliwos¢ odbioru nowoczesnego formatu obrazu
- HFR (High Frame Rate) dla UHD. Jest to stosunkowo nowa technologia, ktéra dopiero od
niedawna jest wprowadzana przez producentdw na szerokg skale i to tylko w wybranych,
czesto drozszych modelach telewizorow. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze format ten nie
wystepuje w odbiornikach telewizyjnych starszego typu. Niemniej jego brak, nie bedzie
przeszkoda w odbiorze cyfrowego sygnatu telewizyjnego DVB-T2.
W ocenie producentéw nie jest realistyczne wprowadzenie obowigzku kompleksowej
obstugi formatu HFR dla wszystkich nowych telewizoréw 4k. Bedzie to obcigzenie zaréwno
dla producentéw, jak i przetozy sie na wiekszy koszt przy zakupie odbiornika przez
przecietnych konsumentéw. Biorac to pod uwage, obstuga HFR w telewizorach UHD

powinna pozosta¢ elementem rynkowej konkurencji, jak jest to dzis.

Wersje telewizji hybrydowej (HbbTV)

Zdecydowana wiekszo$¢ obecnych na rynku telewizoréw w Polsce umozliwiajacych
odbiér telewizji hybrydowej HbbTV oparta jest na oprogramowaniu w wersji 1.5. Tylko
niewielki odsetek sprzedawanych obecnie na krajowym rynku odbiornikéw oparta jest na

wersjach 2.0.1HbbTV lub jeszcze nowsze;j.

Standard kompresji wideo (HEFC)

Obecne na polskim rynku wszystkie odbiorniki telewizyjne wyswietlajg obraz bez
przeplotu (progressive). Wprowadzenie wymagania dotyczacego wykorzystywania
przeplotu spowoduje niepotrzebne znieksztatcenia obrazu, szczegélnie w dynamicznych
scenach. Warto zauwazy¢, ze tryb obrazu z przeplotem (interlaced) byt niezbedny dla

wyswietlaczy CRT (czyli monitoréw kineskopowych).
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4. Whnioski i rekomendacje

= Co roku systematycznie powieksza sie liczba sprzedawanych telewizoréw z modutem

DVB-T2. Na koniec 2019r. szacujemy nasycenie rynku odbiornikami tego typu na poziomie

62 proc. To oznacza, ze taki odbiornik posiada¢ bedzie w sumie prawie 9 mln gospodarstw

domowych w Polsce.

= W wiekszosci przypadkéw modut DVB-T2 w sprzedanych do tej pory telewizorach

powinien dziata¢ prawidtowo. Ewentualnie moze by¢ wymagane wgranie aktualizacji

oprogramowania.

= Problematyczne moze okazac sie nieobstugiwanie funkcji dodatkowych, np. dodatkowych

Sciezek dzwiekowych w niektorych typach telewizoréw wyposazonych w modut DVB-T2

zakupionych przed wejsciem w zycie wymagan technicznych i standardéw dla tego typu

odbiornikow w Polsce.

= Rekomendujemy, aby rozporzadzenie w sprawie wymogoéw technicznych odbiornikédw

telewizyjnych z modutem DVB-T2 byto zbiezne z wymaganiami NorDig. Uwazamy, ze jego

ostateczny ksztatt powinien zostac¢ przyjety mozliwie jak najszybciej. Natomiast termin

wejscia w zycie ze wzgledu na czas na dostosowania fabryk producentéw do

szczegbtowych wymagan, to przynajmniej drugi kwartat 2020 r.

= Standard dzwieku AC-4 dla odbiornikéw 4k powinien by¢ wprowadzony opcjonalnie.

Ewentualnie obowigzkowe wyposazenie przez producentéw w tego typu standard

powinno by¢ odtozone w czasie, co najmniej do 2021 r. (zgodnie z wytycznymi NorDig).

= Obstuga formatu HFR dla telewizoréw 4K nie powinna stanowi¢ obowigzkowego

wymagania, a jedynie by¢ elementem rynkowej konkurencji. Chyba, ze regulator uzna, ze

wsparcie HFR dla UHD moze by¢ spetnione poprzez wyswietlanie obrazu HFR

konwertowanego do nizszej czestotliwosci. Powinno to by¢ wyraznie jednak zaznaczone

w przygotowywanym rozporzadzeniu.
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= Ze wzgledu na to, ze wszystkie odbiorniki telewizyjne w Polsce wyswietlajg obraz bez
przeplotu (progressive) rekomendujemy, aby w wymaganiach dla telewizoréw do odbioru

sygnatu DVT-B2 zrezygnowano z obowigzku obstugi trybu 1920x1080xi25.
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